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Resumo: O Cerrado Rupestre, com sua vasta diversidade vegetal, abriga espécies de grande
potencial ecolégico e econdmico. No entanto, pouco se sabe sobre as caracteristicas dos
didsporos dessas plantas, que s3o as estruturas responsdveis pela dispersao e reproducio
das mesmas. Para preencher essa lacuna, objetivou-se realizar a biometria dos didsporos e a
identificagdo das classes de metabdlitos secunddrios no pericarpo e mesocarpo de Emmotum
nitens, além de avaliar o efeito de diferentes temperaturas em seu processo germinativo
e formagao de plantulas, em cimara de germinacio. Os didsporos foram coletados no
Cerrado Rupestre e caracterizados quanto ao tamanho, peso e metabdlitos secunddrios.
Subsequentemente, foram submetidos a testes de germinacio em diferentes temperaturas:
20, 25, 30, 35, 20-30 e 25-35 °C. Foram quantificados a percentagem, o indice de
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velocidade e o tempo médio de germinacio, bem como o desenvolvimento de plantulas.
As andlises fitoquimicas indicaram presenca de compostos fenélicos, taninos, flavonoides
e antraquinonas nos didsporos. Quanto a biometria, a maioria apresentou altura entre 8 e
10 mm, largura entre 12 e 14 mm e peso médio de 0,86 g, com teor de dgua entre 0,37
e 1,31%. A germinagdo estendeu-se por 67 dias, destacando-se a temperatura de 35 °C
para protrusdo da raiz e crescimento das plantulas, com 90% de germinagio e 15 cm de
altura média das plantulas. Os didsporos mostraram preferéncia por temperaturas elevadas,
indicando adaptagio estenotérmica. Conclui-se que os didsporos apresentam caracteristicas
adaptativas e sao fontes promissoras de metabdlitos secunddrios com potencial farmacolégico
e biotecnoldgico.

Palavras-chave: Cerrado. Sobro. Biometria de sementes. Processo germinativo. Andlise
fitoquimica.

Abstract: The Cerrado Rupestre, with its vast plant diversity, houses species of great ecological
and economic potential. However, little is known about the characteristics of these plants’
diaspores, which are the structures responsible for their dispersion and reproduction.
To fill this gap, this study aimed to perform the biometry of the diaspores and identify
the classes of secondary metabolites in the pericarp and mesocarpo of Emmotum nitens,
as well as evaluate the effect of different temperatures on their germination process and
seedling formation, in a germination chamber. The diaspores collected in the Cerrado
Rupestre were characterized by size, weight, and secondary metabolites. Subsequently, they
were subjected to germination tests at different temperatures: 20, 25, 30, 35, 20-30, and
25-35 °C. The percentage, speed index, and average germination time were quantified, as
well as seedling development. Phytochemical analyses indicated the presence of phenolic
compounds, tannins, flavonoids, and anthraquinones in the diaspores. Regarding biometry,
most showed a height between 8 and 10 mm, width between 12 and 14 mm, and average
weight of 0.86 g, with a water content between 0.37 and 1.31%. Germination extended
for 67 days, with the temperature of 35 °C standing out for root protrusion and seedling
growth, with 90% germination and an average height of 15 cm. The diaspores showed a
preference for elevated temperatures, indicating stenothermal adaptation. It is concluded
that the diaspores present adaptive characteristics and are promising sources of secondary
metabolites with pharmacological and biotechnological potential.

Keywords: Cerrado. Sobro, Seed biometry. Germination process. Phytochemical analysis.

Introducao

brasileiros sofrem com a degradagao ambiental causada por atividades humanas, colocando em
risco a sobrevivéncia de indmeras espécies. Um desses biomas é o Cerrado, considerado um
dos mais ameagados no Brasil e classificado como um hosspor (Myers et al., 2000), enfrentando

ameagas significativas devido a ocupagio antrépica por atividades agropecudrias, especialmente

q conservagio da biodiversidade é um dos grandes desafios da atualidade,

specialmente em paises megadiversos como o Brasil. No entanto, muitos biomas

em dreas de cerradio e cerrado stricto sensu, impactando a conservagio de vérias espécies.



Revista Vivéncias | Erechim | v. 21 | n. 43 | p. 397-420 | jul./agos. 2025 399
DOI: https://doi.org/10.31512/vivencias.v21i43.1387

Dentre as espécies afetadas, Emmotum nitens (Benth.) Miers (Metteniusaceae) é uma das
espécies nativas do Cerrado que se destaca por seu elevado indice de valor de importincia em
diversas fitofisionomias desse bioma (Alves e Silva, 2013). E importante lembrar que o Cerrado
¢ um dos maiores e mais ricos ecossistemas do Brasil, que abrange diferentes tipos de vegetagao,
como o Cerrado Rupestre, que ocorre em dreas pedregosas, o Cerraddo, uma formacio florestal
densa e alta, e o Cerrado stricto sensu, que é a forma mais comum e caracteristica, com drvores
baixas e tortuosas e presenca de gramineas (Alves e Silva, 2013). Nesse contexto, essa drvore,
popularmente conhecida como faia ou s6bro, entre outros nomes, é encontrada principalmente
nessas trés fitofisionomias, sendo uma planta secunddria, perenifélia, heliéfila e seletiva xeréfita,
que pode atingir até 10 m de altura (Stefano e Ferndndez-Concha, 2011; Lorenzi, 2016). Além
disso, ela apresenta diversas caracteristicas e usos que a tornam uma espécie de interesse ecolégico,

econdmico e social (Alves, 2012ab).

No que se refere a sua interagdo com a fauna, as sementes de E. nitens sao dispersas
por morcegos que se alimentam da polpa dos frutos e provavelmente por aves e alguns animais
terrestres (Lorenzi, 2016). Essa intera¢io ¢ importante para a manutengao da biodiversidade
e da dindmica do ecossistema, pois favorece a regeneragio natural e a distribuigao espacial da
espécie. Por outro lado, no que diz respeito ao seu aproveitamento humano, a madeira de E.
nitens é utilizada em construgio civil, compensados e méveis risticos, além da produgao de
lenha e carvao. Esses usos podem representar uma fonte de renda para as comunidades locais,
mas também implicam em uma explora¢io predatédria e uma redu¢io da populagio da espécie.
Entretanto, hd outras formas de aproveitamento da drvore que podem ser mais sustentdveis,
como o consumo de frutos e o artesanato. Seus frutos sao consumidos por morcegos e alguns
outros animais silvestres e, quando secos, sdo utilizados para confec¢io de objetos de artesanato
(Silva Janior e Pereira, 2009; Lorenzi, 2016). A espécie também ¢ considerada de uso medicinal
por populagées tradicionais, com suas raizes maceradas utilizadas para combater processos
inflamatérios (Ribeiro ez al., 2017).

Em suma, E. nitens ¢ uma espécie nativa do Cerrado que possui uma grande relevincia
ecoldgica, econdmica e social, mas que também enfrenta ameacas e desafios para sua conservagio.
E necessdrio, portanto, que sejam desenvolvidas estratégias de manejo e protecio da espécie, que

considerem seus multiplos aspectos e beneficios, bem como seus potenciais impactos e riscos.

Para a conservagio das espécies, ¢ fundamental conhecer os processos germinativos. Por
isso, fatores ambientais, como uma temperatura adequada, podem permitir que o maior vigor de
germinagao seja alcangado, além de poder propiciar a produgao de um maior nimero de plantulas.
No entanto, nio existe uma temperatura ideal para todas as espécies, sendo necessdrios testes em
diferentes condigdes térmicas, que representem, teoricamente, a grande extensao territorial do
Brasil e seus biomas. Assim, Brancalion e 2/. (2010) afirmam que a maioria das espécies arbéreas
brasileiras tem na temperatura de 25 °C seu melhor desempenho, sendo 30 °C, a segunda mais
adequada. Nessa faixa de temperatura, encontra-se a temperatura 6tima, que resulta em maior
percentagem de germina¢ao em menor tempo. Tais informagoes sao fundamentais para subsidiar
estudos sobre producio de mudas e recuperagio de dreas degradadas (Leonhardt et al., 2008).
Além disso, compreender as caracteristicas quimicas dos frutos pode revelar seu potencial de uso
e sua relagdo com mecanismos de dispersao de sementes por zoocoria, um aspecto crucial para a

conservagao das espécies.
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Além dos processos germinativos, o conhecimento sobre as caracteristicas fitoquimicas
e biométricas dos didsporos (endocarpo + sementes) e as taxas de germinagio de sementes e
desenvolvimento inicial das plantulas sdo fundamentais. De acordo com Fonseca ez al. (2013),
Alves et al. (2014) e Pagliarini ez al. (2014), existe uma caréncia de informagées em relacio a
estes aspectos, o que prejudica os esforcos conservacionistas, em relagdo a recuperagio de dreas
degradadas. Neste sentido, objetivou-se realizar a biometria de didsporos e avaliar a presenca de
metabolitos secunddrios nesta estrutura, além de avaliar diferentes temperaturas no processo de

germinagao e formacio de plantulas, em cAmara de germinacio.

Metodologia

Area de coleta

A coleta de didsporos (endocarpo + sementes) de Emmotum nitens foi realizada em junho
de 2021, em uma drea de vegetagao nativa situada nas coordenadas 19°41°54.04” S, 55°19°51.94”
O, na regiao do Taboco, municipio de Corguinho, estado de Mato Grosso do Sul, Brasil. Foram
selecionadas oito drvores-matrizes, distribuidas em uma 4rea continua de Cerrado stricto sensu,

localizada na borda do Bioma Pantanal, regiao de ocorréncia natural da espécie.

A regido apresenta clima tropical com estagao seca, temperatura média anual de 23,5 °C
e precipita¢ao média anual de 1.400 mm. Os solos sao rasos e rochosos, com baixa capacidade de
retengdo hidrica, o que resulta em rdpida perda de umidade apés as chuvas. O periodo chuvoso
ocorre entre setembro/outubro e se estende até abril, seguido por meses com redugio significativa
da precipitagao (Oliveira e al., 2020).

Avegetacio predominante é o Cerrado, caracterizado por drvores de porte médio, arbustos
e gramineas. Dentre as espécies vegetais mais comuns destacam-se o pequi (Caryocar brasiliense),
ipé (1abebuia spp.), buriti (Mauritia flexuosa) e araticum (Annona crassiflora) (Oliveira, 2008).
A fauna ¢ diversa e inclui representantes notdveis de aves, mamiferos e répteis, como o tucano
(Ramphastos toco), lobo-guard (Chrysocyon brachyurus), tamandud-bandeira (Myrmecophaga
tridactyla), caititu (Pecari tajacu) e anta (Tapirus terrestris) (ISPN, 2020).

A selegao das drvores-matrizes baseou-se em critérios fenotipicos de vigor vegetativo,
sanidade fitossanitdria e produtividade de frutos, avaliados visualmente em campo. A escolha foi
conduzida por amostragem intencional (nao probabilistica), sem aplicacio de procedimentos
estatisticos formais, visando a obtengao de didsporos com elevado potencial fisiolégico.

Cada drvore foi identificada e georreferenciada. Os didsporos maduros foram coletados
diretamente do solo sob as copas, acondicionados em sacos de papel e transportados até o
Laboratério de Pesquisa da institui¢do, localizado em Campo Grande, MS. Uma exsicata foi

preparada e incorporada ao acervo do Herbdrio da instituigao, sob o niimero de registro 8559.

Biometria dos diasporos

A avaliagio biométrica foi realizada com um lote composto por 1.498 didsporos

completos (pericarpo, mesocarpo, endocarpo e semente), com o objetivo de caracterizar o padrio
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morfolégico médio do material coletado e representar o perfil fenotipico geral da populacio

amostrada.

Considerando que os critérios de selecao das drvores-matrizes foram homogéneos —
vigor vegetativo, sanidade fitossanitdria e produtividade —, as variagdes entre individuos foram
minimas, dispensando a andlise separada por matriz. Em estudos exploratérios ou voltados a
produ¢io de mudas, andlises agregadas sdo prdticas comuns, pois buscam avaliar a qualidade
geral dos didsporos em termos fisioldgicos, e nao diferencas entre individuos. Além disso, a
separagao por matriz demandaria maior esfor¢o logistico em campo e em laboratério (coleta,

marcagao, rastreio e andlise), o que nao se justiﬁcaria neste contexto.

Foram mensuradas as varidveis altura (do dpice a base), largura (na regido mediana), com
paquimetro digital (precisao de 0,01 mm), e peso, com balanga analitica (precisao de 0,001 g),
conforme procedimentos adaptados das Regras para Andlise de Sementes — RAS (Brasil, 2009).

Os dados foram tabulados em planilha eletronica e submetidos a andlise descritiva
(minimo, mdximo, média e desvio padrao), representando a variabilidade morfolégica observada

na drea de coleta por meio de um lote tnico.

Separacgao dos diasporos

Os didsporos coletados foram separados em dois grupos, os imaturos, apresentando
tricomas de colora¢do marrom-claro, sendo considerados didsporos “novos’; e em processo de
maturacao, de coloragao marrom-escura (didsporos “velhos”), sendo estes, atricomados, conforme
caracterizagao morfolédgica para a espécie de Alves ez al. (2014). De acordo com os autores, o
mesocarpo ¢ muito resistente, sendo formado por trés, cinco ou sete 16culos, com sementes de

diferentes tamanhos que ocupam todo o espaco do 16culo.

Obtencao dos extratos etandlicos

Em laboratério, os didsporos dos dois grupos (“novo” e “velho”) foram lavados em
dgua corrente para eliminacio de sujidades superficiais e despolpados manualmente (retirado
o pericarpo e mesocarpo), com faca inox, sendo as polpas homogeneizadas individualmente
em processador doméstico de alimento (Philips-Walita, R17625). Os dois lotes, separadamente,
foram extraidos com dlcool etilico em banho de ultrassom (Ultrasonic Cleaner) por 60 minutos,
seguido de maceragao estdtica por 24 horas em geladeira. Apds estes procedimentos, os extratos
foram submetidos novamente a banho de ultrassom por 60 minutos e mantidos em repouso
(24 h) em geladeira; em sequéncia, foram filtrados em funil de vidro e algodao. O processo de
extragdo ocorreu por sete dias, com o liquido extrator de cada processo reunido e eliminado sob
pressao reduzida a 555 °C em evaporador rotativo (7Zecnal, MA120), produzindo os extratos

etandlicos brutos secos.

Prospeccao fitoquimica de metabolitos secundarios e quantificacdao de
compostos fendlicos, flavonoides e carotenoides

As andlises foram executadas em triplicatas, de acordo com Matos (2009), ocorrendo por

via imida, por meio de reagoes de precipitagio e/ou mudanga de cor. Os resultados, comparados
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e contrastados com o extrato original, foram classificados como reacio negativa (- = 0%), parcial
(£ = 10%), fracamente positiva (+ = 25%), positiva (++ = 50%), fortemente positiva (++t =
75%) e, alta intensidade (+++ = 100%) (Fontoura et al., 2015). Foram realizadas andlises de
caracterizagao (frequéncia/intensidade) de compostos fenélicos, naftoquinona, flavonoides,
taninos, cumarinas, triterpenos, esteroides, saponinas, heterosideos cianogénicos e cardioativos

(Athayde ez al., 2017).

A determinagido dos teores de compostos fendlicos, flavonoides e carotenoides ocorreu
por verificagio dos grupos quimicos majoritdrios por meio de varredura do espectro na regiao
UV-visivel (Femto', 800XI), determinando-se as faixas de comprimento de onda de 200 a 800
nm, com trés repetigoes por amostra, comparando-se com espectros de ultravioleta da literatura
(Silverstein ez al., 2014).

Compostos fenodlicos e flavonoides

Para quantificar os fendis totais, foi utilizado o método Folin-Ciocalten com écido gilico
como padrio. Os flavonoides foram avaliados pelo método do cloreto de aluminio e, como
padrio, quercetina (Sousa et al., 2007; Peixoto Sobrinho ez al., 2008; Do et al., 2014).

Carotenoides

Para realizar o procedimento de extragao de carotenoides descrito por Rodriguez-Amaya
(2001), a amostra foi homogeneizada com acetona e dgua em um processador doméstico de
alimento (Philips-Walita, R17625), filtrada e transferida para um funil de separagao. Em seguida,
ap6s a adicio de éter de petréleo ao filtrado e a agitacio vigorosa, as fases foram deixadas para se
separarem e a fase superior (éter de petréleo) foi coletada em um balao volumétrico. A extragio
com éter de petréleo foi repetida até que a fase aquosa ficou incolor. Posteriormente, o éter
de petrdleo foi evaporado em banho-maria e o extrato foi ressuspenso em acetona. Por fim, a
absorbincia do extrato foi medida em um espectrofotdmetro a 450 nm para determinar o teor

de carotenoides totais.

Medidas de pH e solidos solaveis

A determinagio do pH dos extratos obtidos a partir do pericarpo e mesocarpo dos
didsporos foi conduzida por leitura potenciométrica, utilizando um pHmetro de bancada
previamente calibrado com solu¢des tampao padrao (pH 4,0; 7,0 € 10,0), conforme recomendado
pelas metodologias oficiais descritas pela AOAC (2000).

A quantificagdo dos sélidos soldveis totais (SST) foi realizada com o uso de um
refratdmetro digital de bancada, com os resultados expressos em graus Brix (°Brix). Esta unidade
representa a porcentagem mdssica de sacarose em solugio aquosa e ¢ amplamente utilizada como
indicador da dogura e do teor de agtlicares nos tecidos vegetais. As leituras foram corrigidas
para 20 °C, seguindo os procedimentos descritos pelo Instituto Adolfo Lutz (Zenebon ez al.,
2008), a fim de compensar a influéncia da temperatura sobre o indice de refragao e garantir a

confiabilidade dos dados.
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Germinacdo e formacao de plantulas - didsporos “novos” e “velhos”

Os didsporos da espécie E. nitens sao carnosos do tipo drupéide, com um pericarpo liso
e amarelo que se torna negro na maturagao (Figuras 1A e 1B). O mesocarpo é polposo, as vezes
suculento, e tem um sabor adstringente, enquanto o endocarpo é marrom ou pardo, rijo e dspero
(Figura 1C), e contém de 0 a 7 sementes (Alves ez al., 2014).

As sementes sdo consideradas recalcitrantes, pois nao toleram a dessecagio abaixo de um
certo nivel de umidade, sem que seja prejudicado seu vigor de germinagio. Portanto, a propagacio
de E. nitens é feita por meio de sementes dentro do endocarpo (Figura 1C), provenientes de
frutos maduros e com a superficie completamente isenta de residuos da polpa (Alves, 2012a). As

sementes apresentam alta viabilidade com média de 90% de germinagao (Alves, 2012b).

Para realizar os testes de germinagao, dois grupos de didsporos foram separados e cada
grupo (“novo” e “velho”) foi submetido aos testes, separadamente. Antes dos testes, os didsporos
foram desinfetados superficialmente, utilizando-se imersao em hipoclorito de sédio (2%)
por trés minutos, seguido por lavagem em 4dgua corrente por um minuto. Em seguida, foram
colocados 25 didsporos por caixas plésticas transparentes (11x11x3,5 cm), com quatro repeti¢oes
por tratamento (Figuras 1C e 1D).

As caixas foram forradas com substrato de vermiculita umedecida com volume de
dgua equivalente a 1,5 vez a sua massa seca, o que garante um nivel ideal de umidade para
a germinacdo sem provocar encharcamento. Em seguida, foram colocadas em cimaras de
germinagdo com controle de temperatura e luz, nas quais foram testadas seis condigoes térmicas:
quatro temperaturas constantes (20, 25, 30 e 35 °C) e duas temperaturas alternadas (20-30 °C
e 25-35 °C).

Nas condi¢des com temperatura alternada, foi aplicada uma oscilagao térmica simulando
o ciclo natural de dia e noite: durante as 12 horas de fotoperiodo (luz), a temperatura era mantida
na faixa mais alta (30 ou 35 °C), e nas 12 horas de escuro, a temperatura era ajustada para a faixa

mais baixa (20 ou 25 °C, respectivamente).
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Figura 1. Aspectos morfolégicos dos frutos e sementes de Emmotum nitens durante o desenvolvimento e
germinacdo. (A) Fruto imaturo com pericarpo liso e colora¢io amarela. (B) Fruto maduro apresentando
pericarpo escurecido (negro), caracteristico da maturagio. (C) Endocarpos de coloragio marrom
a parda, com superficie rigida e dspera, dispostos para semeadura. (D) Processo de germinagio em
substrato arenoso, com plantulas emergindo dos endocarpos

Fonte: Acervo pessoal dos autores

O fotoperiodo aplicado foi de 12 horas de luz branca, fornecida por quatro lampadas
fluorescentes de 20 W (+660 lux), seguido de 12 horas de escuro, acompanhando o ciclo térmico
didrio.

Durante os testes, registros didrios foram realizados, sendo considerados como
germinados os didsporos com raiz primdria de 2 mm, sendo que alguns produziram duas raizes
primdrias, mas com formagao de apenas uma parte aérea. Foram calculados a percentagem de
germinagao, tempo médio de germinagao (TMG), em periodo de dias (Labouriau, 1983) e,
indice de velocidade de germinacio (IVG) (Maguire, 1962). Contudo, devido a dificuldade de
rompimento do tegumento sem danos aos embri6es, no foi possivel realizar o teste de tetrazdlio
com as sementes nio germinadas. Desta maneira, os didsporos foram avaliados por meio da

visualizagao da integridade do tegumento, ao final do experimento.

Apbés a germinagao, os didsporos germinados foram utilizados para realizar a avaliagao
de crescimento (raiz e parte aérea). A raiz primdria (colo da planta até o dpice meristemdtico do
sistema radicular) e parte aérea (colo da planta até o dpice do meristema apical), foram medidas
com auxilio de paquimetro digital (mm). Posteriormente foram pesadas em balanga de precisao,

secas em estufas de ventilagio forcada (até 50 °C) e novamente pesadas. Para a avaliagio das
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plantulas normais, foi seguido o critério das Regras para Andlise de Sementes (Brasil, 2009),
com a presenca de sistema radicular e dos primdrdios do primeiro par de folhas, apds 67 dias de

avaliagio.

Delineamento experimental e analise estatistica

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado. Inicialmente, verificou-se a
normalidade dos residuos pelo teste de Shapiro-Wilk e a homogeneidade das varidncias pelo teste
de Levene. Atendidos esses pressupostos, procedeu-se a andlise de varidncia (ANOVA). Quando
identificados efeitos significativos, aplicou-se o teste de Zikey, adotando-se nivel de significAncia
de 5% (a = 0,05). As anilises estatisticas foram realizadas no software BioEstat, versao 5.0.

Os dados foram apresentados em valores reais, nio transformados, por atenderem
aos pressupostos das andlises. Para a varidvel germinagdo, o experimento seguiu um esquema

bifatorial, sendo analisado conforme o modelo estatistico apropriado.

Resultados e discussoes

Prospeccao fitoquimica

Os resultados obtidos na triagem fitoquimica dos didsporos indicaram a presenca de nove
classes distintas de metabdlitos secunddrios. Entre esses compostos, destacaram-se pela maior
intensidade as antraquinonas livres, compostos fenélicos, taninos, flavonoides e antocianinas,
evidenciando um perfil fitoquimico diversificado com fungées ecoldgicas e fisioldgicas relevantes.
Por outro lado, outras classes, como esteroides, triterpenos, heterosideos cardiotonicos e agticares
redutores, apresentaram-se com menor frequéncia relativa, sendo que os agticares redutores
merecem atencao especial por sua ocorréncia significativa, com intensidade de 50% nos didsporos
maduros (Figura 2).

A auséncia de andlise estatistica para os metabdlitos secunddrios representados na figura
2 estd relacionada ao cardter qualitativo da triagem fitoquimica empregada. Essa anilise foi
realizada por meio de testes colorimétricos e/ou de precipitagao, conforme Matos (2009), que

permitem apenas a avaliagio semiquantitativa da presen¢a dos compostos.
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Figura 2. Proporcio relativa (%) das diferentes classes de metabdlitos secunddrios identificadas no
pericarpo e mesocarpo de didsporos de Emmotum nitens, coletados em ambiente de cerrado rupestre na
regido do Taboco, municipio de Corguinho, Mato Grosso do Sul
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No contexto ecoldgico, os agucares redutores (Figura 2) — como glicose e frutose —
assumem papel central como fontes rdpidas de energia, especialmente relevantes para organismos
consumidores como os quirdpteros. Esses animais, por realizarem voo ativo, apresentam maior
gasto energético do que frugivoros terrestres. Como aponta Silva (2021), a atragio exercida
pelo odor dos frutos, potencializado pela presenca de triterpenos, favorece o consumo desses
didsporos ricos em agticares de assimilagio rdpida. A presenca desses agticares foi confirmada
também por meio da determinagio de sélidos soldveis (Tabela 1), reforcando sua importancia

tanto fisiol6gica quanto ecoldgica.

O perfil quimico dos frutos imaturos ¢ maduros sio dados importantes para entender
a intera¢do morcego-planta e tem importincia ecoldgica, por afetar diretamente a estrutura e
dinidmica das comunidades vegetais, principalmente em ambientes tropicais (Aziz et al., 2021).
Os morcegos frugivoros tém os frutos como uma fonte de alimento e, em contrapartida, as
plantas se beneficiam com a dispersao das sementes, fundamental para seu sucesso reprodutivo,
em especial para ambientes alterados (Parolin ez a/., 2021). Os morcegos usam uma combinagio
de ecolocalizagao e odor para localizar e consumir os frutos nas plantas, tendendo a defecar com
maior frequéncia durante o voo, o que contribui para a dispersao das sementes e a manutengio
dos ecossistemas (Thies ez al., 1998; Schupp et al., 2010).

Logo, a dispersao das sementes por determinadas espécies de morcegos depende de
fatores, tais como a fenologia da frutificagdo e estdgio de desenvolvimento dos frutos (verdes ou
maduros), por exemplo. Em se tratando de frutos carnosos, a presenga de substancias aromadticas
atrativas, como 6leos essenciais e flavonoides (Bianconi ez 4/, 2007), contribui para aumentar
a atragao dos herbivoros e a posterior dispersio de sementes, podendo acelerar o processo de
sucessao ecoldgica, por exemplo (Fleming, 1988). Para os frutos de E. nitens, constatou-se que
os teores de flavonoides foram superiores nos frutos maduros, fator provavelmente associado

a maior concentragio de agucares redutores, aos sélidos solveis e a menor acidez (Tabela 1),
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caracteristicas importantes para a atragdo e o forrageamento por morcegos e outros herbivoros
(Lorenzi, 2016).

Tabela 1. Quantificagio de compostos fendlicos, flavonoides totais, carotenoides totais, pH e sélidos
soltiveis encontrados no pericarpo e mesocarpo de didsporos de Emmotum nitens coletados em dreas de
cerrado rupestre, regido do Taboco, Corguinho, Mato Grosso do Sul, Brasil

Com’p f)stos Flavonoides Carotenoides Sélidos soltiveis
Polpa fendlicos (QE mg g") me o] pH %)
(AG mg g-l) g8 g8 Y
Imaturas™® 179.4 + 0.0 a 81.7+0.7b 9.7+0.1a 6.1+00b 3.0+00b
Maduras” 157.3+0.2b 107.6 £+ 0.4 a 9.3+0.5a 6.7+0.0a 54+00a

*Média + desvio padrio (p<0.01). Letras iguais na mesma coluna nio diferem estatisticamente entre si, teste de

Titkey (p0.05).

Por outro lado, os teores de fendis totais nos frutos imaturos foram superiores aos frutos
maduros. Os fendis sao compostos quimicos que possuem propriedades antioxidantes, ou seja,
eles ajudam a proteger as células contra os danos causados pelos radicais livres e a presenca de
maiores teores de fendis totais nos frutos imaturos pode indicar uma maior atividade antioxidante
nessa fase de desenvolvimento (Bernardes ez al., 2011). Isso pode ter varias consequéncias. Por
exemplo, os fendis podem estar atuando na protegio dos frutos contra o estresse oxidativo
durante o processo de amadurecimento e além disso, esses compostos podem contribuir para
a defesa da planta contra herbivoros e patdgenos, uma vez que muitos desses compostos tém

propriedades antimicrobianas (Simées ez al., 2017).

No entanto, ¢ importante notar que a presenga de altos teores de fendis em frutos
imaturos nao ¢ necessariamente uma caracteristica positiva do ponto de vista nutricional para
os humanos. Muitos desses compostos podem ter um sabor amargo ou adstringente, o que
pode tornar os frutos imaturos menos palatdveis e alguns fenéis podem interferir na absor¢ao de
nutrientes no trato gastrointestinal (Simdes ez a/., 2017). Portanto, embora a presenca de altos
teores de fendis em frutos imaturos possa ter implicagoes importantes para a biologia e ecologia
da planta, as consequéncias para a nutrigdo humana podem variar dependendo do contexto
especifico. Além disso, um fator responsdvel por essa baixa concentragio de fendis totais nos
frutos maturos de E. nitens pode ser a metodologia de extra¢io, que é um fator limitante para a

observagao do contetido fendlico das plantas (Agostini-Costa ez al., 2003).

Os compostos fendlicos e flavonoides sdo classes conhecidas por suas caracteristicas
antioxidantes e anti-inflamatérias, por exemplo, além de atuar com um mecanismo de adaptagio
e resisténcia da planta a estresses ambientais e contra patégenos (Giada e Mancini Filho, 2006;
Simoes ez al., 2017). A redugao na concentragao dos fendis totais nos frutos maduros, em relagio
aos imaturos (Tabela 1), pode ser justificada pela rota biossintética das plantas na produgao de
flavonoides. No caso da E. nitens, em geral a frutificacio inicia-se normalmente em setembro
(Silva Junior e Pereira, 2009; Lorenzi, 2016), periodo em que as temperaturas aumentam,
com dias mais longos e maior umidade, fatores que propiciam a produg¢io de flavonoides e

antocianinas (um grupo de flavonoides), como forma de prote¢ao contra os danos causados pela
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radiacio ultravioleta (Taiz e al., 2016), favorecendo um deslocamento da rota biossintética,
tanto via 4cido chiquimico quanto pela rota do dcido malénico, induzindo maior produgio de

flavonoides e antocianinas.

O perfil quimico dos polifendis, representados pelos taninos e flavonoides, pode ser
relacionado ao seu valor nutricional e sensorial, conferindo atributos de textura, cor, amargor e
adstringéncia, dentre outros aspectos (Simoes ez a/., 2017). Enquanto os flavonoides atuam como
antioxidantes naturais, além de conferir aroma e cor aos frutos maduros (Fachnrich ez /., 2016),
carateristicas importantes para influenciar os herbivoros na exploragio de recursos alimentares, os
taninos tém agao negativa no valor nutritivo, inibindo a a¢o de enzimas digestivas e reduzindo a
digestibilidade de proteinas, por exemplo (Pereira e Cardoso, 2012). Por este motivo, podem vir a
causar complicagoes na digestao dos herbivoros, gerando problemas na evacuagio, por exemplo,
sendo necessdria a ingestao de outros metabdlitos capazes de regular o funcionamento do sistema
digestério desses animais, como as antraquinonas (Silva ez 4/., 2001). Entretanto, para os frutos
maduros ocorreu uma diminui¢io desta classe (taninos), provavelmente tornando os frutos
mais palatdveis. Por outro lado, as antraquinonas sao uma classe de substincias conhecidas por
agirem irritando o intestino grosso, causando um aumento em sua motilidade e por esse motivo,
comumente utilizados terapeuticamente como laxativos e catdrticos (Carvalho, 2012). Por esse
motivo, facilitam a evacua¢io de determinados alimentos que possuam presenca significativa de
celulose, lignina e tanino, o que pode indicar sua importincia nos frutos de E. nitens, imaturos

e maduros.

A concentragdo de carotenoides nao apresentou diferengas estatisticas, independente do
estdgio de maturagao dos frutos (Tabela 2). Com base nestes resultados é possivel inferir que este
pigmento natural, considerado antioxidante nao-enzimdtico e precursor da vitamina A (Negro ez
al., 2000), possui o mesmo valor nutricional, mesmo quando o fruto ¢ forrageado em diferentes

estdgios de maturacao.

Para E. nitens, os resultados observados na diversidade, frequéncia e concentragao de
metabdlitos secunddrios entre os frutos imaturos e maduros, além de serem pioneiros para a
espécie, indicam a intera¢io ecoldgica da planta com os morcegos frugivoros, demonstrando
as complexas relagoes entre animais e vegetais relacionadas ao forrageamento e dispersao de
sementes. Segundo Whitehead ez al. (2021), as plantas produzem uma enorme diversidade de
metabdlitos secundérios e os fendtipos quimicos sao mantidos para beneficio préprio, facilitando

também as diferentes interagdes com outros organismos.

Biometria dos diasporos

A maior parte dos didsporos possui altura entre 8 ¢ 10 mm (78,2%), sendo os menores
tamanhos obtidos entre 6 ¢ 8 mm e os maiores, 12 ¢ 14 mm. Em relacdo a largura, a maior parte
possui entre 12 ¢ 14 mm (67,8%), sendo os menores tamanhos encontrados entre 8 ¢ 10 mm ¢

os maiores, entre 18 e 20 nm (Figura 3). O peso médio dos didsporos foi de 0,86 g.

Os resultados indicaram a existéncia de um padrio de tamanho com pouca variagio
entre os didsporos coletados. Segundo Pereira ez a/l. (2011), espécies arbéreas tropicais costumam
apresentar ampla variabilidade no tamanho de seus frutos — o que contrasta com os achados

para E. nitens neste estudo. Alves ez al. (2014), ao analisarem a mesma espécie em Planaltina
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(DF), relataram larguras entre 3,2 ¢ 6,8 mm e comprimentos entre 4,6 ¢ 11,2 mm, baseando-se
em uma amostragem menor (n = 200) e sem delimitar classes de tamanho. Silva Jinior e Pereira
(2009) também apontaram um comprimento médio de 6 mm. No presente estudo, os didsporos
coletados na regiao do Taboco apresentaram tamanhos maiores, com amostras provenientes de
oito drvores-matrizes distintas. A inclusao de multiplos gendtipos, como esperado para espécies
nativas com alta diversidade genética, pode explicar a maior variabilidade morfoldgica detectada,

reforcando a importancia de se considerar a diversidade genética nas andlises morfoldgicas.

Em relagio ao peso, Peres (2011) menciona 1,1+0,3 g, com coletas realizadas em Goids
e Distrito Federal, demonstrando valores mais préximos aos encontrados por este trabalho. Essa
proximidade de resultados relativos & biometria dos didsporos de E. nitens deve-se ao fato de a
drvore ser nativa do bioma Cerrado, ocorrendo em diferentes formacées florestais. Alves e Silva
(2013) escrevem que a espécie tem um ciclo reprodutivo que depende das condigoes climdticas,
principalmente da precipitacao e da temperatura, ou seja, na dependéncia do ano da coleta

podem ocorrer diferencas na biometria dos frutos coletados na mesma regio.

A regiao do Taboco possui um clima tropical imido, com uma esta¢ao chuvosa de
outubro a abril e uma estacio seca de maio a setembro, com vegetagao predominante de Cerrado,
com dreas de cerradio, cerrado sensu stricto e mata ciliar. Em contrapartida, as regioes de Goids
e do Distrito Federal, onde Peres (2011) realizou suas coletas, também fazem parte do bioma
Cerrado, mas apresentam variagoes climdticas e fitofisiondmicas, com clima tropical semiimido
e estagao chuvosa de novembro a marco e estagio seca, abril a outubro, com a vegetacio composta

por diferentes tipos de Cerrado, como cerradao, cerrado tipico, campo sujo e campo limpo.

Diante disso, as comparagdes entre os resultados obtidos na regiao do Taboco e os citados
por Peres (2011) podem fazer sentido, desde que se considere as diferencas ambientais entre as
dreas de estudo, pois o tipo de ambiente nio ¢ exatamente o mesmo, embora sejam pertencentes

a0 mesmo bioma, com caracteristicas similares.

Figura 3. Biometria de didsporos de Emmotum nitens coletadas em dreas de cerrado rupestre, regiao do

Taboco, Corguinho, Mato Grosso do Sul, Brasil
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Germinacdo e formacao de plantulas

Os didsporos de Emmotum nitens apresentaram baixos teores de dgua: 0,37% nos
didsporos senescentes (velhos) e 1,31% nos recém-dispersos (novos). Esses valores refletem a
tolerancia a dessecagio, a presenca de dorméncia e a adaptagio da espécie ao bioma Cerrado e a

ambientes tropicais sazonais, atuando como mecanismo de protegio das sementes.

O didsporo, unidade de dispersio da planta, corresponde ao fruto seco contendo a
semente envolta por um endocarpo lenhoso e lignificado. Durante a desidratagdo, a perda de
dgua ocorre, sobretudo, nas camadas externas — como o tegumento ¢ 0 Mesocarpo — enquanto

o embrido e os tecidos internos permanecem hidratados, assegurando a viabilidade germinativa.

Como a medi¢io do teor de dgua ¢ feita considerando o didsporo completo, os valores
obtidos tendem a ser baixos e nao refletem com precisio o contetddo hidrico da semente vidvel.
A espécie apresenta dorméncia combinada, resultante de fatores endégenos (como a imaturidade
fisiol6gica) e exdgenos (por exemplo, tegumentos impermedveis que dificultam a entrada de

dgua e gases essenciais a germinacio) (Fowler e Bianchetti, 2000).

Embora nao haja evidéncias de que essa caracteristica ocorra em outras espécies da familia
Humiriaceae, os dados referentes a E. nitens sugerem uma adaptagao a dispersao em ambientes

secos, evidenciada pela baixa umidade dos didsporos.

Apesar dos baixos teores de dgua observados no didsporo como um todo, as sementes de
E. nitens sao recalcitrantes — ou seja, sensiveis a dessecacao severa. Por isso, a propagacao ¢ feita
pela semeadura das sementes ainda envoltas no endocarpo, que atua como barreira protetora.
Assim, os baixos valores de dgua nao contradizem a recalcitrincia, desde que o embrido se

mantenha hidratado e funcional.

As caracteristicas morfoanatdmicas dos didsporos e sementes demonstram a plasticidade

fenotipica da espécie, revelando uma estratégia ecolégica de sobrevivéncia frente a sazonalidade

hidrica do Cerrado.

Os resultados indicaram que apenas os didsporos senescentes (velhos), com menor teor de
dgua (0,37%), apresentaram protrusio da radicula, sugerindo que os didsporos recém-dispersos
ainda nio atingiram a maturidade fisiolégica. A andlise dos tempos e percentuais de germinagio
confirma que, apés a liberagao dos frutos, as sementes necessitam de um periodo adicional para

completar sua maturagio.

Considerando que a dispersao ocorre durante o periodo seco do ano (junho, inverno),
¢ plausivel que essa condigao favorega tanto a maturagio dos frutos quanto a subsequente
dessecacio, contribuindo para a adaptagao da espécie a estacionalidade climdtica do Cerrado.
Esse padrao também foi observado em Caryocar brasiliense (pequizeiro), cuja maturagao pds-

dispersao foi registrada por Rodrigues (2017).

A baixa umidade observada nos didsporos reflete principalmente a presen¢a do endocarpo
lignificado, que atua como barreira fisica contra a perda hidrica, permitindo a manutenc¢io da
viabilidade do embrido mesmo em ambientes dridos. Tal comportamento é compativel com
outras espécies recalcitrantes do Cerrado e demonstra uma clara adaptagao ecolégica ao regime
hidrico sazonal (Berjak e Pammenter, 2007; Peres, 2011).
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A constatagao de que apenas os didsporos senescentes germinaram refor¢a a hipétese de
que a maturagao fisioldgica ocorre gradualmente sob condigoes secas, favorecendo a sobrevivéncia
da espécie em ambientes tropicais sazonais. Ainda que nao se possa generalizar essa caracteristica
para toda a familia Humiriaceae, os dados obtidos para E. nitens evidenciam uma alta plasticidade

fenotipica, uma vantagem adaptativa significativa frente as variagoes hidricas sazonais.

A germinacio de didsporos de E. nitens foi significativamente influenciada pelo grau de
maturacao das sementes e pela temperatura de incubacio, conforme evidenciado pelos dados da
tabela 2. Didsporos maduros apresentaram maior porcentagem de germinacio (G%), indice de
velocidade de germinagao (IVG) e menor tempo médio de germinagio (TMG), especialmente a
35 °C, onde a germinagao atingiu 62%.

Esses resultados sugerem que sementes em didsporos maduros estao em estdgios mais
avancados de desenvolvimento fisiolégico, com reservas energéticas e estruturas adequadas
para o inicio da germinagdo. Em temperaturas intermedidrias, como 25-35 °C e 20-30 °C, a
germinagao foi reduzida para 28% e 12%, respectivamente. J4 didsporos imaturos demonstraram
desempenho limitado, com germinacao de até 12% apenas a 35 °C, o que evidencia sua menor

qualidade fisioldgica.

Tabela 2. Germinagio (%), indice de velocidade de germinagao (IVG) e tempo médio de germinagao
(TMG) em dias, dois tipos de didsporos senescentes (velhos) e recém-dispersos (novos) de Emmotum
nitens, em cimara de germinacio Fatores: Maturagio (Imaturo, Maturo) e Temperatura (20, 25, 30, 35,

20-30, 25-35 °C)

Maturagao Temperatura (°C) G (%) VG TMG (dias)
20 0 (e) - _
25 0 (e) - -
30 0 (e) - -
2
é 35 12 d) 0,21 (d) 58,7 (b)
p=
- 20-30 8 (d) 0,13 (d) 60,5 (b)
25-35 4 (e) 0,07 (e) 61,0 (b)
20 0 (e) - -
25 0 (e) - -
2 30 0 (e) - -
= 35 62 (a) 1,38 () 43,5 (a)
<
p
20-30 12 (d) 0,22 (d) 55,0 (b)
25-35 28 (c) 0,66 (c) 43,7 (a)

Nota: Letras diferentes na mesma coluna indicam diferencas estatisticas significativas segundo a ANOVA bifatorial,
com teste de comparagio de médias de Zikey a 5% de probabilidade (a = 0,05), considerando a interagio entre
maturagio e temperatura. O simbolo “-” indica auséncia de germinagio, impossibilitando o cdlculo do Indice

de Velocidade de Germinacio (IVG) e do Tempo Médio de Germinagao (TMG). A interagdo entre maturagio e
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temperatura foi significativa para todas as varidveis analisadas: Temperatura (°C), Germinagao (G%), IVG e TMG

(dias).

O IVG reforga esse padrio, com o maior valor (1,38) registrado em didsporos maduros a
35 °C, refletindo tanto maior taxa quanto maior rapidez germinativa. Por outro lado, os imaturos
atingiram no mdximo 0,21 nessa mesma temperatura, apontando para baixo vigor. O TMG
também revelou maior eficiéncia dos maduros, com germinagao mais répida a 35 °C (43,5 dias),
enquanto os imaturos mantiveram tempos mais longos, indicando possivel atraso metabdlico ou

maior resisténcia fisica a protrusao da radicula.

A interagdo entre temperatura e maturagio foi estatisticamente significativa, revelando
que o efeito térmico depende do grau de desenvolvimento dos didsporos. Essa constatagao reforca
a necessidade de considerar ambas as varidveis no delineamento de estratégias de produgao de

mudas e recuperagio ambiental.

A germinagio, do tipo fanerocotiledonar epigea (Polhill, 1981), ocorreu apenas
nas temperaturas de 35, 20-30 e 25-35 °C, caracterizando a espécie como estenotérmica.
Este padrio, tipico de organismos com exigéncias térmicas estreitas, estd de acordo com as
condigoes ambientais do cerrado rupestre — local de origem das sementes —, marcado por altas

temperaturas diurnas e forte sazonalidade hidrica.

Comparando com a literatura, Silva Janior e Pereira (2009) relataram germinagao de
20% em até 20 dias apds a semeadura. No presente estudo, a protrusio da raiz iniciou aos
35 dias, com germinagdo estendendo-se por até 67 dias. Tal diferenca pode estar relacionada
a presenca de antraquinonas nos frutos, metabélitos com atividade alelopdtica e inibitéria da
germinagao (Willis, 2010; Simées ez 4/., 2017). A maior germinagao a 35 °C pode estar associada
a degradagdo térmica parcial desses compostos, como sugerido por Matias et al. (2021), que

destacam o papel do calor na modificagao quimica de aleloquimicos.

Diversos autores relatam periodos germinativos varidveis: Alves ez al. (2014) observaram
de 28 a 90 dias; Lorenzi (2016), entre 4 e 6 semanas; Salomao et al. (2003), cerca de 54 dias
em campo; e Alves (2012b) registrou 74% de germinagao em viveiro telado apés 28 dias, com
emergéncia até 95 dias. Tais discrepincias refletem diferencas metodolégicas e ambientais,
como temperatura, umidade, armazenamento dos didsporos e manejo pds-colheita, dificultando

comparagoes diretas.

Apesar da variabilidade, os dados aqui obtidos apontam para um vigor germinativo geral
relativamente baixo em E. nitens, com IVGs reduzidos, TMGs elevados e emergéncia distribuida
de forma nao uniforme ao longo do tempo. Tal padrio pode refletir uma estratégia adaptativa
da espécie ao ambiente do cerrado, em que a germina¢io escalonada favorece o sucesso das

plantulas ao coincidir com periodos de maior disponibilidade hidrica (Brancalion e Marcos
Filho, 2008; Carvalho e Nakagawa, 2012).

Dessa forma, recomenda-se o uso de didsporos maduros e a incubagao em temperaturas
préximasa 35 °C para maximizar o potencial germinativo da espécie. Tais condi¢oes se mostraram
ideais para promover maior porcentagem, velocidade e rapidez na germinacio, sendo essenciais

para agoes de restauragdo e conservagio da flora nativa do cerrado.
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Maturacgao Fisiologica e da Temperatura na Germinagao

O processo de germinacao de E. nitens apresentou variacoes significativas relacionadas a
origem dos didsporos (senescentes versus recém-dispersos) e as condigdes térmicas aplicadas. Os
didsporos senescentes demonstraram maior taxa de germinagao e desenvolvimento, especialmente
sob temperatura constante de 35 °C, resultando em plantulas maiores e mais vigorosas. Nessa
condi¢io, foram registrados os maiores valores médios de comprimento da raiz (29,2 mm),
parte aérea (26,4 mm), comprimento total (55,6 mm), peso fresco (1,291 g) e peso seco (0,321
g), sugerindo que esses didsporos passaram por um processo de pés-maturagao fisioldgica que

favoreceu a superacio da dorméncia e o crescimento inicial.

Temperaturas entre 20 e 30 °C proporcionaram desenvolvimento intermedidrio para os
didsporos senescentes, enquanto o regime alternado de 25-35 °C foi 0 menos eficaz, indicando
uma possivel exigéncia térmica mais especifica para a germinagio ideal. Em contraste, os
didsporos recém-dispersos apresentaram desempenho extremamente limitado em todas as faixas
térmicas testadas, com radiculas inferiores a 0,02 mm, comprimento total abaixo de 1,5 mm e
peso seco inferior a 0,01 g. Esses dados reforcam a hipdtese de dorméncia fisiolégica nesse grupo,
que impediria a germinagao imediata apds a dispersao.

As diferencas observadas entre os dois tipos de didsporos destacam a relevincia
da maturacio fisiolégica e o papel central da temperatura no processo germinativo e no
desenvolvimento inicial das plantulas. Em ambientes naturais, esse comportamento pode
representar uma estratégia adaptativa da espécie, permitindo a germinagao apenas sob condi¢oes
ambientais favordveis. Assim, o uso de didsporos senescentes e a aplicagao de condigdes térmicas
adequadas, como temperaturas elevadas, mostram-se estratégias eficientes para a producio de

mudas vidveis em viveiros (Tabela 3.

Tabela 3. Comprimento da raiz, parte aérea (PA) e comprimento total, além do peso fresco e seco de
plantulas de Emmotum nitens originadas de didsporos senescentes (velhos) e recém-dispersos (novos),
cultivadas em cAmara de germinagao com substrato de vermiculita

Senescentes (velhos) Recém-dispersos (novos)
°C 35 20-30 25-35 35 20-30 25-35
Raiz (mm) 29,2 a 15,2b 6,0c 0.01d 0.015d 0.016d
PA (mm) 26,4a 19,0b 10,6¢ 0.13d 0.056d 0.044d
Total (mm) 55,6 a 34,2 b 16,6 ¢ 1.44d 0.071d 0.060d
fge)” fresco 1,291 a 0,292 b 0,005 ¢ 0.130 0.015d 0.016d
Peso seco (g) 0,321 a 0,092 b 0,003 ¢ 0.010 0.005d 0.003d

Meédias seguidas de mesma letra, na coluna, nio diferem significativamente entre si, pelo teste de Tirkey a 5% de

significAncia.

De acordo com Borghetti e Ferreira (2012), a temperatura de 30 °C é considerada ideal
para a divisao celular e o crescimento vegetal. Brancalion ez /. (2010) também indicam 25 °C

como a mais adequada para a maioria das espécies do bioma Cerrado. No entanto, no presente
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estudo, essas temperaturas nao favoreceram a germinagao dos didsporos de E. nitens. Por outro
lado, a temperatura de 35 °C demonstrou efeitos positivos sobre o processo germinativo,
possivelmente por acelerar a absor¢io de dgua — em razao do aumento da pressao de difusio
— e intensificar as reagoes quimicas responsdveis pelo transporte de reservas e pela ressintese de

substAncias essenciais a formacao de plantulas (Marcos-Filho, 2015).

E sabido que, em algumas espécies, temperaturas elevadas favorecem tanto a germinagao
quanto o desenvolvimento de plantulas mais vigorosas. Um exemplo ¢ o estudo de Oliveira e
Pereira (2014), que avaliaram Guibourtia hymenaefolia (Fabaceae) sob diferentes temperaturas e

também identificaram 35 °C como uma das mais eficazes.

Esse efeito benéfico pode estar relacionado as caracteristicas do local de coleta dos
didsporos, marcado por elevadas temperaturas. As condigoes climdticas quentes da regiao podem
ser um fator indutor da germinacio e formagao das plantulas da espécie. Neves e Conceicao
(2010), ao estudarem dreas rupestres na Chapada Diamantina (Bahia) — semelhantes a drea
de coleta —, relataram flutuagoes térmicas didrias intensas. Considerando que a dispersio
das sementes de E. nitens ocorre por morcegos (Silva Janior e Pereira, 2009; Lorenzi, 2016),
¢ plausivel supor que os didsporos sejam depositados em superficies rochosas expostas a altas

temperaturas e estresse hidrico, o que refor¢a sua possivel adaptacio a essas condigoes.

Temperaturas alternadas também promoveram a germinagdo, ainda que em menor
proporg¢ao. Brancalion e Marcos-Filho (2008) sugerem que esse regime térmico pode estar
associado a superagao da impermeabilidade do tegumento, permitindo a hidratagao dos didsporos.
Masin et al. (2017) apontam as temperaturas alternadas como ideais para determinadas espécies,
especialmente aquelas adaptadas a ambientes sucessionais, como clareiras, conforme discutido
por Liu ez al. (2013) e Vitis ez al. (2014). Entretanto, no presente experimento, tais oscilacoes
térmicas nao apresentaram os efeitos esperados, indicando que E. nitens possui um padrio

germinativo especifico.

J4 as temperaturas mais baixas, como 20 e 25 °C, mostraram-se inadequadas. Brancalion
et al. (2010) destacam que muitas espécies tropicais sio sensiveis a baixas temperaturas, o que
reduz suas taxas de germinagio. Nessas condigoes, as vias metabdlicas essenciais ao inicio do
processo germinativo podem ser interrompidas (Hendricks e Taylorson, 1976). Ao final do
experimento, foi constatada a inviabilidade dos didsporos submetidos a essas temperaturas,
possivelmente em decorréncia da a¢io de fungos que degradaram o tegumento e levaram ao
seu apodrecimento. Esse cendrio estd de acordo com as observagoes de Bewley ez al. (2013),
que relatam que o frio pode desacelerar o metabolismo, prolongando o tempo de exposicao aos

patdgenos.

Consideracoes finais

Os resultados obtidos indicam a existéncia de um determinado padrao de tamanho,
com pouca varia¢ao de altura e largura, além de baixo teor de dgua nos didsporos de Emmotum
nitens. A germinagdo prolongou-se por semanas, fator provavelmente relacionado a presenca de
antraquinonas na polpa, o que propiciou pequeno vigor de germinacao. Por outro lado, a melhor
temperatura para a protrusao da raiz primdria foi de 35 °C, que também produziu o melhor

crescimento das plantulas, indicando uma caracteristica estenotérmica para a espécie.
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