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Resumo: O Conhecimento Pedagégico de Contetido (PCK em inglés) é um conceito
fundamental no campo da educagio proposto por Shulman em 1986. O PCK ¢ relevante
no ensino porque permite que os professores ensinem de forma eficaz e envolvente,
promovendo a aprendizagem com significado e o desenvolvimento de habilidades essenciais
dos alunos, em especial de disciplinas complexas como biologia. O estudo teve como
propésito examinar o PCK presente nas publicagoes sobre o ensino de biologia no contexto
brasileiro, realizando-se uma revisio do tipo estado do conhecimento. A pesquisa ¢ de
cunho qualitativo e fundamentou-se na Andlise de Contetido (AC), em que se realizou
a investigacdo nos artigos, teses e dissertagoes entre o periodo de 2011 a 2021 a aplicagio
do PCK no ensino de biologia, destacando a necessidade de os professores desenvolverem
esse conhecimento. A partir da AC manifestaram-se as categorias: 1) PCK — desafios e
limitagdes no ensino de biologia e II) Prdtica docente e o PCK dos professores. No entanto,
o estudo revelou que poucos professores expressam o PCK em suas préticas. Desta forma, o
PCK ¢ um saber importante para a melhoria do ensino de biologia, mas os desafios na sua
implementagio ainda persistem. E necessério fomentar abordagens pedagégicas inovadoras,
com foco no amadurecimento do PCK individual dos docentes. Levando em consideragao
as individualidades de cada tépico de Biologia e as necessidades dos alunos.

PaLavrAs-CHAVE: Conhecimento de professor. Prética pedagdgica. Ensino de Biologia

ABSTRACT: Pedagogical Content Knowledge (PCK) is a fundamental concept in the
field of education proposed by Shulman in 1986. PCK is relevant in teaching because it
enables teachers to teach effectively and engagingly, promoting meaningful learning and
the development of essential skills in students, especially in complex subjects like biology.

Esta obra estd licenciada com uma Licenga Creative Commons
Atribui¢io-NaoComercial-SemDerivacoes 4.0 Internacional.
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The study aimed to examine the PCK present in publications on biology teaching in the
Brazilian context. The current research is qualitative in nature and was based on Content
Analysis (CA), investigating articles, theses, and dissertations from the period of 2011 to
2021 to analyze the application of PCK in biology teaching, highlighting the need for
teachers to develop this knowledge. Through CA, the following categories emerged: I) PCK
— challenges and limitations in biology teaching, and II) Teaching practice and teachers’
PCK. However, the study revealed that few teachers express PCK in their practices. Thus,
PCK is an important knowledge for improving biology teaching, but challenges in its
implementation still persist. It is necessary to promote innovative pedagogical approaches,
focusing on the individual maturation of teachers’ PCK, considering the individualities of
each biology topic and the needs of the students.

Keyworps: Teacher Knowledge. Pedagogical Practice. Biology Teaching.

Introduc¢ao

Pedagogical Content Knowledge (PCK) ou Conhecimento Pedagégico de Contetido
(CPC) de Shulman (1986), tem sido amplamente estudado e aplicado no campo
da educacgao (Fernandez, 2015; Amadeu; Maciel, 2014; Goes, 2014). Para Fernandez (2015)
essa abordagem defende que o ensino deve ser baseado em um conhecimento profundo do

contetdo, associado a estratégias eficientes de ensino.

No contexto da biologia, o PCK ganha destaque como uma abordagem tedrica valiosa
para analisar e aprimorar a prdtica desse ensino, e se torna ainda mais relevante uma vez que o
ensino dessa disciplina ainda é visto como abstrato, desconectado de fatos da vida real e distante
da sociedade onde os estudantes vivem. Além disso, a matéria exige o entendimento de uma
vasta gama de conceitos interligados (Moura; Deus; Gongalves; Peron, 2013).

De acordo com Shulman (1986), a base de conhecimentos necessdrios ao professor
envolve: conhecimento pedagdgico geral, curricular, dos alunos, dos contextos educacionais, dos
fins educacionais, do conteddo e o conhecimento pedagégico do contetido. Entre esses, o PCK
se sobressai por englobar os modos de organizar e apresentar o contetido de forma acessivel, por
meio de analogias, ilustracoes e demonstragoes entre outros, bem como pela compreensio dos
fatores que favorecem ou dificultam a aprendizagem (Almeida ez /., 2019). Além disso, outros
conhecimentos sdo igualmente necessirios, como: de avaliagio, pedagdgico, de contetido, dos

alunos e curricular.

Nesse sentido, Fernandez (2015), com base em Shulman (1986), explica que o
PCK corresponde a um tipo de conhecimento que ultrapassa o simples dominio da matéria,
abrangendo também a compreensao necessiria para transformd-la em objeto de ensino. A partir
dessas compreensdes entendemos com os autores que os professores necessitam conhecer o
contetido e a melhor forma de ensind-lo aos estudantes, dai decorre a importancia do PCK na

formagao de professores e na realizaciao do processo educativo.

Temos o objetivo de analisar nas publicagdes como os professores de biologia podem
desenvolver e aprimorar seu Conhecimento Pedagdgico de Contetdo - PCK, investigando as

dimensoes especificas propostas por Shulman. Além disso, examinaremos como os professores
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direcionam a atuacdo docente, tendo em vista o PCK, destacando a importincia desse

conhecimento na melhoria da qualidade do ensino.

Metodologia

Para alcangar os objetivos deste estudo, desenvolveu-se a partir de uma pesquisa de
cunho qualitativo em educagio, que para Liidke e André (2001) se d4 quando os dados coletados
recebem tratamento descritivo, ou seja, as andlises se centralizam mais no processo discursivo
do que no produto do processo. Foi realizada uma revisao da literatura do tipo estado do
conhecimento, que, de acordo com Morosini (2015, p. 102), “trata-se da identificago, registro
e categorizagdo que levam 2 reflexdo e sintese sobre a produgao cientifica de uma determinada

drea, em um determinado espago de tempo [...]”.

A dinimica para anilise dos trabalhos deu-se a partir da Anilise de Contetido (AC)
de Bardin (2011), que compreende 3 etapas: Pré-andlise, exploragao do material e tratamento
dos resultados. Para a autora, a AC constitui-se de “um conjunto de técnicas de andlise das
comunicagoes” (Bardin, 2011, p. 31), tendo como passo inicial a pré-anilise, em que hd uma
organizagao do material para o corpus de pesquisa com o objetivo de formular hipéteses que
devem ser respondidas ao final do estudo. Além disso, hd a explora¢io do material, que consiste
em codificar os dados, ou seja, escolher unidades de registro para cada um e categorizar estes a
partir dos critérios descritos por Bardin, como semAntico, sintitico, expressivo etc. Por fim, o
tratamento dos resultados abrange a retomada do referencial tedrico e a interpretacio dos dados

obtidos, dando sentido 2 interpretagao a fim de enriquecer o texto com as informagoes obtidas.

Desse modo, o processo investigativo a partir da AC constituiu como uma ferramenta
importante no decorrer da pesquisa, pois auxiliou na delimitacio do material textual. O
contexto da AC também contribuiu na identifica¢io e no entendimento do PCK utilizado pelos

professores no ensino de biologia, nas publica¢des analisadas.

A construgdo, definicio e delimitagio do corpus de anélise ocorreu a partir do
levantamento das teses e dissertagoes publicadas na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertagdes (BDTD) e em periédicos da drea de Ensino e Educa¢io entre os estratos Al - A3,
Qualis 2017-2020, como: “Revista Brasileira de Pesquisa em Ensino de Ciéncias (A1)”, “Revista
Brasileira de Educacio (A1)”, “Revista ENSAIO (A1)”, “Educar em Revista (A1)”, “Revista
Contexto e Educacio (A2)”, “Alexandria (A2)” e “Bio-Grafia (A3)”, tendo um recorte temporal
dedezanos (2011 a2021). Esses periédicos foram escolhidos por sua relevincia na drea de Ensino
e Educacao em Ciéncias, por publicarem pesquisas de qualidade e refletirem debates atuais sobre
préticas pedagdgicas e formagio docente. Na busca foram utilizadas as seguintes PALAVRAS-CHAVE:
“PCK” e “Ensino de biologia”, “CPC”, “Conhecimento Pedagégico do Contetido” e “Ensino
de biologia”. Como resultados das buscas na BDTD retornaram 506 trabalhos relevantes,
numa primeira exploragio dos materiais foram excluidos os textos duplicados e aqueles que nio
estavam disponiveis para download. Apés a andlise de titulos e resumos, objetivo e metodologia
foram excluidos aqueles que nao estavam alinhados com o objetivo desta investigagao e os textos
que nao tratavam do ensino de biologia, sendo selecionadas 6 teses e dissertagoes pertinentes a

pesquisa (Quadro 1).
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Com a finalidade de organizagao do trabalho, os textos selecionados (teses, dissertagoes)

foram nomeados a partir de cédigos como Tr1, Tr2, ... Trn, indicando ainda o respectivo ano,

o titulo, institui¢io ou periddico publicado, assunto e o referencial tedrico em que o estudo se

fundamentou.
Quadro 1 - Tese e dissertagoes selecionados para andlise
Trabalhos da Biblioteca Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD)
ID | Tipo eano Titulo Instituicao Assunto Referencial
de defesa Teérico
Trl Tese - 2017 | Aspectos do conhecimento Universidade de Sao | Botinica Shulman/
pedagégico do contetido (PCK) | Paulo (USP) Rollnick
de Botinica de professores
de Biologia apés formagao
continuada em Educacio a
Distancia.
Tr2 Dissertagio | Conhecimento Pedagégico Universidade de Sdo | Ecologia Rollnick
-2017 do Contetido (PCK) sobre Paulo (USP)
ecossistemas de Sao Paulo:
estudo de caso com professores
de Biologia em programa de
formaco inicial, inseridos no
PIBID.
Tr3 Tese - 2018 | A educacio em satde nos Universidade Satde Shulman
processos formativos de Regional do
professores Noroeste do Estado
de ciéncias da natureza mediada | do Rio Grande do
por filmes. Sul (UNIJUI)
Tr4 Tese - 2019 | Conhecimento pedagégico do | Universidade Botanica Shulman
contetido em Botinica: desafios | Franciscana (UFN)
para a formacdo na Educagio
Basica.
Tr5 Tese - 2019 | Conhecimento pedagégico do | Universidade de Sao | Boténica Magnusson
contetido de biodiversidade Paulo (USP)
vegetal em licenciandos e
professores experientes.
Tr6 Dissertagao | Construindo o pensamento Universidade Federal | Sistemdtica | Shulman
-2019 filogenético na educagio bdsica: | do Espirito Santo Filogenética
materiais did4ticos e formacao (UFES)
para professores.

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

Dando continuidade, apés a coleta inicial, realizamos uma nova busca, agora nos

peridédicos j4 citados e com os mesmos descritores, e obtivemos um total de 24 artigos iniciais.

Apés a andlise de resumo, objetivos, metodologia e conclusao dos trabalhos, retornaram 6

(Quadro 2), os quais foram lidos para identificar os objetivos especificos deste estudo os quais jd

foram mencionados.
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Quadro 2 - Artigos dos periddicos selecionados para anilise
Trabalhos selecionados através da busca nos periédicos
ID Tipo/ ano Titulo Periédico Assunto Referencial
Tedrico
Tr7 Artigo -2013 | O projeto da “CoRe” para iniciar | Biografia Saude Magnusson/
a identificagio explicagio e o Shulman
desenvolvimento do CPC de um
professor de bdsica primdria sobre
o nucleo conceitual da nutrigio
humana
Tr8 Artigo-2017 | Conhecimento pedagégico | Revista Educaciao Shulman
do contetdo no contexto da | ENSAIO ambiental
Educagio ~ Ambiental:  uma
experiéncia com mestrandos em
ensino de ciéncias
T9 Artigo-2017 | O conhecimento  pedagégico | Bio-grafia Geral Shulman/
do contetido e um professor de Magnusson
biologia uma revisao documental
Tr10 | Artigo-2018 | “Modos de Fazer” Elaborados | Revista Evolugao Shulman
por Professores de Biologia como | Brasileira de | Bioldgica
Produ¢io de  Conhecimento | Pesquisa em
Escolar Ensino de
Ciéncias
Trll | Artigo-2018 | Que desafios e Possibilidades | Revista Abordagem Shulman
Expressam  os  Licenciandos | Brasileira de | de Ensino de
que Comecam a Aprender | Pesquisaem | Ciéncias por
sobre Ensino de Ciéncias por | Ensino de Investigacio
Investigacao? Tensoes entre Visoes | Ciéncias (EnCI)
de Ensino Centradas
no Professor e no Estudante
Tr12 | Artigo-2020 | Formagio Inicial de Professores de | Revista Zoologia Shulman
Ciéncias Bioldgicas Mediada por | Brasileira de
Narrativas Digitais: Uma Pesquisa | Pesquisa em
Baseada em Design Ensino de
Ciéncias

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

Apbs a selecio dos trabalhos, se procedeu a uma andlise detalhada, com o olhar para
como cada estudo dialoga com os objetivos propostos nesta pesquisa, conforme ilustrado no

Quadro 3.

Observando os objetivos especificos da pesquisa que s3o: mapear como os contetdos de
biologia tém sido pensados e quais sao as limitagdes incorporadas ao seu ensino; identificar, nas
publicagoes, as questdes relativas aos desafios enfrentados pelos professores em relagao ao PCK
no processo de ensino de biologia; verificar, nas publicacoes, como os professores direcionam sua

atuagao docente levando em consideragao o PCK de biologia.



VIVENCIAS 334 Revista Vivéncias | Erechim | v. 22 | n. 45 | p. 329-341 | 2026
DOI: https://doi.org/10.31512/vivencias.v22i45.1436

Quadro 3 - Quadro sintese do processo analitico

Categorias finais Subcategorias Tipo Frequéncia
Conhecimento do contetido insuficiente | 3:12
FCK' desafios e Cor;hecimento do Motivagio dos estudantes 3:12
- .
[ITAGOES MO CNSING. | Professot Desafios no ensino de contetidos | 2:12
de biologia .
especificos
Dificuldades em responder as perguntas | 2:12
dos alunos
Auséncia de - formagio continuada 2:12
Complexidade da linguagem 2:12
Fragmentacio do conhecimento 1:12
Formagao inicial frégil 1:12
Limitagoes Falta de conhecimento pedagdgico 4:12
Dificuldade em reconhecer préticas cien- | 2:12
tificas como objeto de ensino
Indisponibilidade de aulas de campo 2:12
Dificuldade em trabalhar de fome inter- | 2:12
disciplinar
Caréncia de espacos de interagio e con- 1:12
textualizacio
Estrutura e recursos Caréncia de materiais adequados parao | 3:12
desenvolvimento das aulas
M4 articulagao entre contetidos e dreas de | 1:12
ensino
Metodologias de ensino 1:12
Pr(::«:itic;a1 docenfte eo Préticas pedagdgicas Estratégias pedagbgicas 1:12
PCK
08 professores Conhecimento do contexto. 1:12
Linguagem acessivel e did4tica 1:12
Integracio de contetido e prédticas | 1:12
cientificas, escolhas diddticas
Trabalho entre pares -grupos 1:12
dDesenvolvimento Participar de formacoes 1:12
t
ocente Atuacio docente 1:12
Reflexio critica 1:12

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

No dltimo segmento dentro do contexto da AC, foram identificadas duas categorias
distintas: I) PCK — desafios e limitagoes no ensino de biologia; II) Prética docente e o PCK
dos professores. Na primeira categoria realizamos uma andlise abrangente das barreiras que
impactam o processo de ensino, abordando coisas que podem ser modificadas, como a adogao de
uma linguagem menos técnica (desafios), aquelas que representam limitagoes mais intrinsecas,
e a dificuldade em proporcionar mais atividades de campo para enriquecer as aulas. Na segunda
categoria investigamos como a pritica pedagégica pode ser aprimorada para promover um

melhor desempenho por parte dos professores e uma maior aprendizagem dos alunos.

Este encaminhamento metodolégico expoe que, além dos escassos estudos sobre PCK

no Ensino de Biologia, também ha pouco esforgo para a integragio do mesmo em sala de aula
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por parte dos professores. A maior parte desses trabalhos nao apresenta a reinser¢ao do professor

em sala de aula, inserindo uma perspectiva do PCK.

Resultados e discussoes

Mediante a andlise, emergiram os seguintes resultados: das 12 publicagdes analisadas
identificamos que o objetivo 1 (questoes relativas aos desafios enfrentados pelos professores) e o
2 (as limitagoes incorporadas ao ensino) dos professores de biologia em relacao ao PCK estavam
presentes nas 12 publicagdes, enquanto o objetivo 3 (atuagio docente) foi identificado em 11

estudos, conforme apresenta o Quadro 3.

No decorrer da pesquisa, identificamos diferentes modelos de abordagem do PCK
nos quais os artigos, teses e dissertagoes se basearam, incluindo os modelos de Magnusson
Krajcik e Borko, Rollnick ez /. ¢ Shulman. O modelo de Magnusson Krajcik e Borko (1999)
foi elaborado para projetar um modelo de PCK para a ciéncias da natureza, que antes nio se
observava. Conforme Silva (2021) comenta, os autores descrevem o PCK como a conversio
de conhecimentos diversos para o ensino, englobando o conhecimento especifico dos temas,
questoes, formas de estruturar, representar e ajustar os métodos de ensino para diferentes

interesses de aprendizagem, como pode ser visto na Figura 1.

Figura 1 - Modelo proposto por Magnusson, Krajcik e Borko (1999).
PCK
Ineksi
|

Orientagies para o Ensing
de Cidncias

G E ks ﬂ ‘R\Mm
= \ ~

Conhecimento do Curriculo Conhecimento da Avallagdo no Ensino

die Cidncias quet rokda que mokis de Cincias
s !
Inchsnda Wnchainda
* \ D da Mitadon de Avaliagbo da
E Eun‘ﬁmﬂt Objetivet & Metas sprendiisgemem  Aprendizagem no Enting de
ﬁﬁﬁ“ das Ciénaian bincla s a ser avalada e las
Conhecimento da Compreensio Conhecimento das Estratégias
dos Alunos sobre Cencas Instrucionaks
/ \ Ests iffﬂrl Esgeecificas Extratigin: parm m
Feguinitos para 8 e de dat Chinclas (o paval) tema epecifico de
Aprendizagem dificuldade dos Clénd iat

eitudantes
Representaghes Ativicades

Fonte: Fernandez (2015); traducio da autora.

O PCK proposto por Rollnick ez al. (Figura 2) apresenta, segundo Fernandez (2015),
um modelo em que ocorre uma distingao entre o que constitui o conhecimento do professor e
as projecoes desse conhecimento em contexto de ensino, as quais podem ser observadas durante

a prdtica pedagdgica.
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Figura 2 - Modelo proposto por Rollnick ez a/. (2008).

i B
Manifestagdes
oot Estratégias instrucionais
Dominios de
conhecimento
do professor
S >,

Fonte: Fernandez (2015); traducio da autora

Shulman apresenta primeiramente as sete categorias de conhecimento de base docente.
Sao elas: Conhecimento Pedagégico Geral, Conhecimento Curricular, Conhecimento dos
Alunos, Conhecimento dos Contextos Educacionais, Conhecimento dos Fins Educacionais,
Conhecimento do Contetido e Conhecimento Pedagégico de Conteddo Em seu modelo, a
proposta éque sejam utilizados cinco conhecimentos base paraa formagao do PCK: Conhecimento
de Avaliacio, Conhecimento Pedagégico, Conhecimento de Contetido, Conhecimento dos
Alunos e Conhecimento Curricular, que se conectam para a formagao do PCK, conforme a

Figura 3 e Figura 4.

Figura 3 - Modelo proposto por Lee Shulman (1986).

Conhecimento
Pedagogico de
Conteudo (PCK)

Fonte: Cibotto; Oliveira (2017)
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Figura 4 - Modelo proposto por Lee Shulman (1986).
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| |
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Modelo Integrativo

Madelo Transformative

Fonte: Fernandez (2015); traducao da autora)

A diferenga entre os trés modelos dd-se uma vez que Shulman idealiza o conceito
de um conhecimento especifico do professor que surge através de outros conhecimentos
base que o professor domina, e Magnusson, Krajcik e Borko aplicam as ideias de Shulman,
utilizando um modelo que se relaciona com o Ensino de Ciéncias. O modelo de Rollnick ez
al. também se fundamenta em Shulman, neste modelo o PCK ¢ concebido como a integragao
de quatro componentes fundamentais: Conhecimento do Contexto, Conhecimento do
Conteudo Disciplinar, Conhecimento Pedagigico Geral e Conhecimento dos Estudantes. Esses
componentes, a0 se somarem, formam um conjunto coeso que compde o PCK, permitindo que
os professores utilizem esse conhecimento de forma integrada durante o ensino. As manifestagoes
do PCK, que sio observdveis na pritica docente, incluem a Saliéncia Curricular', Avaliacio,
Representagoes do Contetido e Estratégias Instrucionais de um Contetido Especifico. Essas
manifestagoes funcionam como janelas através das quais os pesquisadores podem identificar
e avaliar os conhecimentos dos professores, revelando como cada componente do PCK ¢

mobilizado e aplicado no contexto educacional.

Nas teses e dissertagoes analisadas, as dreas de conhecimento abordadas foram botanica,
ecologia, saide e sistemdtica filogenética. E relevante observar que, dentreasseis teses e dissertagoes,
trés delas exploram a drea do ensino de botanica, tanto no que diz respeito a formagao inicial dos
professores, quanto ao aprendizado dos alunos. Isso destaca a particularizagio do dominio do

conteudo, muitas vezes apresentado desde a formagao inicial docente.

A dificuldade de ensinar e aprender botanica pode ser intensiva quando associada a mais
de um fator. Como destaca Amadeu e Maciel (2014), o ensino de botnica nas disciplinas de

biologia e ciéncias ¢ alvo de criticas no contexto da falta de recursos diddticos, assim como da

1 Segundo Fernandez (2015), a Saliéncia Curricular é vista como uma manifestagio do conhecimento do professor. Este
conceito se baseia na ideia de que, ao entender e dominar o curriculo que ensina, o professor pode fazer selecoes e alteragdes
mais apropriadas para seu publico e contextos especificos. Isso permite que o professor adapte o contetido curricular de
maneira que seja mais relevante e significativa para os alunos, garantindo uma melhor adequagio ao ambiente educacional e
as necessidades dos estudantes. Além disso, a saliéncia curricular se destaca dentro do modelo proposto que, além de separar
conhecimentos de manifestagoes, resgata a ideia original de Shulman para o PCK.

VIVENCIAS




VIVENCIAS

338 Revista Vivéncias | Erechim | v. 22 | n. 45 | p. 329-341 | 2026
DOI: https://doi.org/10.31512/vivencias.v22i45.1436

parte dos alunos em relagao a dificuldade na compreensao dos termos botinicos. A combinagao

desses dois fatores tornam o ensino da disciplina dificil e desinteressante.

A sistemdtica filogenética, a ecologia ¢ a saide também demandam de uma boa
estruturagio dentro do 4mbito da formagio inicial e de proficiéncia no assunto, além de uma
linguagem clara. No entanto, o contetido “sadde” niao necessita apenas desses pré-requisitos,
mas também requer um conhecimento do contexto e uma abordagem mais delicada, como
quando se diz respeito a educacao sexual. Outras vertentes da satide, como saide mental e saide
fisica, também ¢é necessirio o cuidado de nio se basear em uma visao biomédica do contetdo,
conforme Santos (2019) comenta. No entanto, para que isso ocorra, os professores precisam

possuir uma formagao adequada e um conhecimento substancial a ser ministrado.

J& nos artigos analisados, foram explorados os temas referentes a satde, educagao
ambiental, evolu¢io biolédgica, abordagem de Ensino de Ciéncias por Investigagio (EnClI) e
zoologia. A dificuldade em abordar esses temas estd diretamente relacionada as dificuldades
apresentadas anteriormente no contexto das teses e dissertagoes. Concordamos com Lopes e
Vasconcelos (2012) ao mencionar que, se o professor nao incorporar os conhecimentos em
sua estrutura cognitiva, também ndo terd a capacidade de facilitar uma aprendizagem com
significado entre seus alunos. E preciso que os dominios de conhecimento do professor incluam
a compreensdo do contexto, do conhecimento pedagégico geral, do dominio do assunto e a

compreensao dos estudantes, para que a manifestacio do conhecimento docente ocorra.

PCK: desafios e limitagdes no ensino de biologia

Os desafios e especificacoes nos 12 trabalhos abordam uma variedade de barreiras,
que vao desde um conhecimento insuficiente do contetido que estao ensinando até problemas
que surgem desde a formagao inicial, como o contato limitado com a sala de aula, a falta de
conhecimento teérico e pratico em técnicas educacionais, diddticas e metodolégicas, ou até

mesmo contetidos que nio foram ensinados, e, consequentemente, nao foram aprendidos.

Dentre os desafios observados, destacam-se algumas questoes. Primeiramente, hd uma
maior demanda de tempo de aula sendo a frequéncia 2:12, seguida pela falta de um conhecimento
solido por parte dos professores sobre o contetido 3:12. A complexidade da linguagem utilizada
no material diddtico também se apresenta como um obsticulo 4 comunicagao eficaz com os
alunos 2:12. Além disso, a visdo tardia e a falta de atualizagao dos professores em relacio ao tema
também sio obstdculos significativos 2:12. Por fim, é importante notar que a manuten¢io da

motivagao dos estudantes é um desafio continuo 3:12.

Quanto as limitagoes identificadas, diversas restricoes se destacam. Primeiramente, a
falta de conhecimento pedagégico é uma limitagao significativa 4:12. Além disso, a influéncia do
conhecimento de outras disciplinas também pode atuar como um fator limitante 2:12. A questao
da interdisciplinaridade e da contextualizagio, especialmente em relagio ao contexto social,
econdmico e cultural dos alunos, também ¢é uma limitagao importante 1:12. A falta de materiais
adequados nas escolas representa uma barreira adicional 3:12, assim como a indisponibilidade

das aulas de campo 2:12.
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Olhando para as propostas de novas orientagoes com foco no PCK em biologia, algumas
necessidades emergem. Primeiramente, é crucial promover a conscientizagio entre os professores
1:11. Também ¢é importante buscar o conhecimento inicial dos alunos e mobilizar saberes que
incentivem o envolvimento e a participagao dos estudantes 2:11. Outros estudos (1r4, Tr5 e
Tr9) que estao dentro desse processo de andlise indicam que os professores precisam aprimorar
sua capacidade de responder as perguntas dos alunos de maneira eficaz 2:11. Além disso, ¢
essencial que o PCK seja desenvolvido de forma flexivel e fluida, evitando a abordagem de
conhecimentos fragmentados 1:11. Os professores também devem ser capazes de enunciar e
descrever as dificuldades associadas aos diferentes niveis de organizac¢io e representagio das
Ciéncias da Natureza 2:11. Além do contetdo conceitual, é fundamental que reconhegam as
praticas cientificas como objeto de ensino 2:11. Por fim, é necessario criar espagos mais ricos

para a interagao e contextualizagio das informacoes apresentadas 1:11.

Olhando para a categoria I) PCK — desafios e limitagoes no ensino de biologia, o Trl
no questiondrio aplicado aos professores apresenta que: “Foi possivel identificar dificuldades e
limitacoes em todos os contetidos da Botinica, com algumas falas sendo: “Todos™ referente as
dificuldades na aplicagao. ‘Nomes cientificos e a fotossintese’ referente as limitacoes ao ensinar o
contetido expecifico”. Na mesma categoria, ainda, o Tr3 diz que: “Alguns professores ainda tém
uma visao negativa sobre o uso de filmes em suas praticas pedagégicas”, o que é visto como uma
limitagao e dificuldade para educar em sadde. Para refletir e discutir sobre a prética docente e o

PCK dos professores, apresenta-se a segunda categoria que emergiu neste estudo.

Pratica docente e o PCK dos professores

Jd em relagao a categoria II) Prdtica docente e 0 PCK dos professores, o Tr11 mostra que
uma nova prética para desenvolver o PCK dos professores em sala é: “Os estudantes que buscam
formacdo como professores reconhecerem a importincia de incluir nio apenas o contetido

conceitual, mas também as praticas cientificas como parte integral do processo de ensino”.

Assim, mesmo que os 12 trabalhos abordem temas, desafios e limitagoes diferentes,
hd uma necessidade mutua entre eles de encontrar solucoes para essas questoes por meio da
aplicagao do PCK. Isso nos leva a parafrasear Shulman (1986), que destaca que a forma como
um contetdo ¢ abordado é uma escolha do professor, e ao fazer essa escolha, é fundamental
basear-se no PCK. Isso ocorre porque o conhecimento do contexto, conhecimento do tema,
e conhecimento pedagdgico, sdo essenciais para orientar a pritica educacional de forma eficaz.
Uma vez que se compreende o contexto, é possivel reduzir a probabilidade de realizacao de aulas
que exijam recursos especificos, priorizando o alinhamento da aula com o contexto local. Quando
se possui dominio do tema, é possivel considerar a importincia do tépico e sua relevincia na
apresenta¢ao aos alunos. Além disso, ao possuir conhecimento pedagdgico, o professor estd apto
a comunicar o contetdo de forma a ser compreendida pelos alunos, utilizando uma linguagem
diddtica e inclusiva. Do mesmo modo ¢ possivel atrair a aten¢io dos alunos, oferecendo aulas

inovadoras e cativantes que despertem o interesse deles.

Ao nos direcionarmos para a categoria II) Prética docente e o PCK dos professores,
sao discutidas questdes como a forma que estes professores, agora com o modelo do PCK em

mente, retornam para a sala de aula. A primeira vista, hd poucas publica¢oes que abordam essa
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questdo. Geralmente, os autores se preocupam em destacar as restrigoes, mas nao em retornar
a0 assunto com uma nova perspectiva. Embora a maioria dos trabalhos analisados oferecam essa
devolutiva, ainda é necessdrio enfatizar a importancia desse retorno. Isso porque, no contexto
do ensino de biologia, o PCK ¢ um tema pouco difundido. O Tr3 apresenta que “investigar
g q g
as compreensoes de saide dos professores e instigé-los & tomada de consciéncia sobre outro
ponto de vista de sadde, mais amplo e complexo”, e também “que uma forma de propiciar essas
discussoes era constituir um grupo formativo, do qual participassem professores em formacio
g q ¢

inicial, em exercicio e formadores” como uma nova pratica docente embasada no modelo PCK.

Consideracgoes finais

Por meio desta pesquisa esperamos contribuir para o entendimento do PCK no ensino
de biologia e fornecer nogoes para o desenvolvimento profissional dos docentes. Aprofundando
a compreensio do PCK baseados de Lee Shulman, podemos prover um principio tedrico integro
para aprimorar a pritica pedagdgica e possibilitar uma educa¢ao de qualidade no campo da

biologia, de forma com que os docentes despertem interesse no aperfeicoamento de sua pratica.

Posteriormente a conclusao desse processo de coleta de dados e de identificagio dos
trés objetivos especificos elaborados para este estudo, surgiu uma nova perspectiva diante dos
resultados. A andlise dos casos revelou um padrio: as questoes relacionadas as limitagoes e
desafios (objetivos 1 e 2, respectivamente) se destacaram de maneira mais frequente do que
a proposicao de novos direcionamentos para com os docentes com um olhar para o PCK de
biologia (objetivo 3).

Essa perspectiva nos mostra a necessidade de enfrentar os desafios e limitagoes
existentes. A partir dessa andlise, surge uma base para promover um ensino de biologia mais
eficaz e de certo modo instigante, alinhado as necessidades dos professores e alunos. Além disso,
ressalta a importincia crucial de fomentar abordagens pedagégicas inovadoras, com foco no
amadurecimento do PCK individual dos docentes. Concordamos com Goes (2014, p.141) ao
dizer que “O PCK ¢ um modelo frutifero e que tem auxiliado a compreender o conhecimento
profissional de professores e é promissor para no futuro servir como subsidio de novas politicas

publicas na formagao de professores mundo a fora”.

Essa abordagem educacional alinhada com as necessidades e aspiragdes tanto dos
professores quanto dos alunos pode ter um impacto significativo na qualidade da educagao em
biologia. Nesse sentido, ¢ crucial persistir no investimento em aprimorar a formagao profissional
dos professores, na pesquisa e na execugao de eventos destinados a formagao continuada. Portanto,
nao deve-se subestimar o uso de um PCK bem desenvolvido para o ensino de biologia, pois além
de tornar o ensino instigante e interessante, ele desempenha um papel crucial na elaboragao de
uma boa aula, na melhoria da qualidade do ensino e no envolvimento dos alunos, de forma a
formar estudantes que nio apenas compreendem conceitos, mas participam e constroem em si

mesmos o conhecimento.
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