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Resumen: En este articulo presentamos una revisién bibliométrica
de dos categorias fundamentales: la Formacién del Profesor como
Investigador y las Cuestiones Sociocientificas. Para tal fin se usaron las
plataformas de busqueda Scielo, Latindex, Dialnet, Wiley, Springer,
Web of Science, Google Scholar y Scopus. La revisién minuciosa
se hizo para 6 regiones del mundo (Latinoamérica, Norteamérica,
Europa, Asia, Africa y Oceanfa) en el periodo comprendido entre los
afos 2000 y 2017, y fue complementada con una revisién general de
literatura relevante disponible desde 1924. En total se seleccionaron
579 articulos, 325 relacionados con el abordaje de Cuestiones
Sociocientificas y 254 correspondientes a la Formacién del Profesor
como Investigador. El trabajo hecho a partir de publicaciones
realizadas en revistas indexadas en todo el planeta, evidencia que debe
fortalecerse el estudio de la formacién del profesor como investigador
desdela escuela. Desde la perspectiva de las Cuestiones sociocientificas,
éstas tienen la posibilidad de constituirse en una estrategia que facilita
la Formacién del profesor como investigador, a partir de modelos
como la investigacién colectiva, la cual favorece la configuracién de
grupos de discusion inter y transdisciplinares y el didlogo de saberes.

Palabras clave: Formacién del profesor investigador. Cuestiones
sociocientificas. Colectivos de investigacién.

Abstract: In this article we present a bibliometric review of two
fundamental categories: Teacher Training as Researcher and Socio-
Scientific Issues. For this purpose, the search platforms Scielo, Latindex,
Dialnet, Wiley, Springer, Web of Science, Google Scholar and Scopus
were used. The detailed review was made for 6 regions of the world
(Latin America, North America, Europe, Asia, Africa and Oceania) in
the period between 2000 and 2017, and was complemented with a
general review of relevant literature available since 1924. In total 579
articles were selected, 325 related to addressing Socio-Scientific Issues
and 254 corresponding to Teacher Training as Researcher. The work
done from publications made in indexed journals all over the planet,
shows that the study of teacher training as a researcher from school
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should be strengthened. From the perspective of socio-scientific
issues, these have the possibility of becoming a strategy that facilitates
teacher training as a researcher, based on models such as collective
research, which favors the configuration of inter and transdisciplinary
discussion groups and dialogue of knowledge.

Keywords: Research professor training. Socio-scientific issues.
Research groups.

Introduccién

Desde el campo de la formacién de profesores, se destaca la praxis como un proceso
sistemdtico, cuidadoso y riguroso de reflexién sobre la educacién en determinados contextos
culturales, tal como lo han puesto de presente los trabajos de Carr y Kemmis (1986,1988, 2006);
al senalar que las tareas centrales de la profesién del educador estdn en el reconocimiento de la
investigacion sobre la prictica como un elemento principal de su status y del reconocimiento

social que debe tener el trabajo del maestro.

Las pricticas de formacién de los profesores deben convertirse en escenarios para la
discusién, andlisis, reflexién y confrontacién de los problemas que enfrenta la sociedad hoy,
dejando a un lado la formacién reducida a la instrumentalizacién de objetivos, contenidos,
técnicas y metodologias de ensefanza-aprendizaje, para en lugar de ello ser el lugar de la
experiencia y de la construccidn de saberes (VILLEGAS, 2008). Quiceno (2010), hace hincapié
en que el profesor es el autor de su propia formacidn, al escribir todos los comienzos en todos

los tiempos de su vida.

Rodriguez (2018), afirma que la formacién de profesores es uno de los pilares del
desarrollo de la sociedad, ya que, al formar educadores innovadores, creativos e investigadores
con habilidades que le orienten hacia la toma de decisiones ampliamente argumentadas, al
pensamiento critico, reflexivo y sistémico, y esencialmente a ser personas con un gran desarrollo
en valores como en responsabilidades social y ambiental. Freire (1997), respecto al trabajo

educativo, plantea que ensenar exige la corporificacién de las palabras a través del ejemplo.

Revisién bibliométrica

De este modo, resulta fundamental para el desarrollo de esta investigacién establecer
sus asuntos centrales, estos son: la Formacién del Profesor como Investigador y las Cuestiones
Sociocientificas, por lo que un estudio amplio y profundo de los trabajos que se han hecho
en todo el mundo al respecto marcard una parte fundamental de los elementos para tener en
cuenta en la configuracién de un colectivo de profesores interesados en su formacién como
investigadores. Se desarrolla una revisién bibliométrica de investigaciones de dichos asuntos
centrales, para tal fin se usaron las plataformas de bisqueda Scielo, Latindex, Dialnet, Wiley,
Springer, Web of Science, Google Scholar y Scopus. En cada uno de los articulos como minimo

se estudiaron, el resumen, las palabras claves y las consideraciones finales. Las palabras usadas en
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la busqueda fueron: Cuestiones sociocientificas, socientific issues, questoes sociocientificas, teacher
researcher, teacher training, professional development, formacién profesor investigador, formacién
continua, formacién permanente, profesor investigador, formacién profesor, formagio professores,
formagio continua, educagio continuada. El andlisis fue realizado desde dos miradas: la primera,
desde los enfoques de los estudios y, la segunda, a partir de la tendencia numérica de crecimiento

de las investigaciones en el mundo.

La revisién minuciosa se hizo para 6 regiones del mundo (Latinoamérica, Norteamérica,
Europa, Asia, Africa y Oceania) en el periodo comprendido entre los afios 2000 y 2017, y
fue complementada con una revisién general de literatura relevante disponible desde 1924. La
divisién que se hizo en el continente americano obedece por un lado al origen latinoamericano
de este documento y por otra parte a las grandes diferencias culturales. En total se seleccionaron
579 articulos, 325 relacionados con el abordaje de Cuestiones Sociocientificas (CSC) y 254
correspondientes a la Formacién del Profesor como Investigador (FPI). La seleccién se hizo
teniendo en cuenta el alto o mediano grado de desarrollo dentro de los documentos de las categorias
escogidas, si el tratamiento era somero fueron apartados. El nimero de revistas consultadas de
acuerdo con las regiones fueron: 31 de Norteamérica, 30 de Europa, 23 de Latinoamérica, 19
de Oceania, 60 de Asia y 17 en Africa. También se encontré que 44 trabajos realizados por
investigadores de origen asidtico se publicaron en revistas europeas y norteamericanas y que
lo mismo ocurrié con 11 documentos de Oceania. De esta manera se observa la cooperacién

intercontinental de muchas de las investigaciones.

Latinoamérica

En lo referente a las investigaciones encontradas para Latinoamérica las Tablas 1 y 2

evidencian que se seleccionaron en total 36 articulos sobre CSC y 26 relacionados con FPI.

Se observa claramente como las investigaciones sobre CSC se han venido desarrollando
desde el afio 2009 y especialmente en el cuatrienio comprendido entre los anos 2013 a 2017.

Para la FPI se encuentran trabajos incluso antes del presente siglo, aunque escasos.

Respecto al desarrollo de las CSC en Latinoamérica, Martinez y Parga (2013a), plantean
que trabajar CSC en clases de ciencias abre importantes posibilidades para mejorar la formacién
ciudadana de los estudiantes en la medida de que éstos pueden comprender de mejor forma
la naturaleza de la ciencia y la tecnologfa como una construccién social, histérica y cultural
que estd regida por grandes disputas entre cientificos y otros actores sociales que influyen en la
institucionalizacién social de la ciencia y en los procesos de industrializacién o comercializaciéon

de los productos generados.

En cuanto ala FPI Martinez y Parga (2013b), sefalan que las dificultades formativas en el
profesorado son evidentes en la medida en que faltan espacios colectivos de reflexién y discusién,
desde los cuales se piensen formas de transformar la ensefianza a partir de temas de actualidad
y en este sentido, generen dindmicas de cuestionamiento frente a la cultura escolar naturalizada
que cada profesor trabaja de manera independiente. En este sentido un educador deberd estar

dispuesto a reinventarse y con ello a transformar el proceso educativo, comprendiendo que las
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escuelas son espacios para cambiar en el ahora, en una construccién desde la cotidianidad del

profesor-estudiante, en su trascurrir histérico (BONILLA, CARDONA, RODRIGUEZ, 2014).

Los trabajos realizados en Brasil, buscan establecer la representacién de las relaciones
entre educacién ambiental; ciencia, tecnologia y sociedad (CTYS); ciencia, tecnologia sociedad y
ambiente (CTSA) y CSC, en tres aspectos esenciales: el primero dice que la sustentabilidad vista
desde las dimensiones: cultural, econdémica, social y ambiental (LEROY, 2006) debe convertirse
en el tema preponderante de este y de los préximos siglos, debido al efecto no sélo sobre nuestro
planeta, sino también sobre la habilidad de reeducarnos y desde la posibilidad de alimentar
nuestra esperanza de un futuro digno para todos los seres; el segundo muestra que la Pedagogia
de la Tierra promueve el aprendizaje como el significado del viaje, experimentando el contexto y
abriendo nuevos caminos, el limite no estd en la meta. Por ende, es una pedagogia democrdtica
y de comprensién, implica redirigir los curriculos para incorporar los valores y principios que
defiende la Carta de la Tierra, traduciendo conciencia en acciones. All{ el concepto de desarrollo
es incompatible con una democracia de la solidaridad (ANTUNES; GADOTTI, 2005;
GADOTTTI, 2013); el tercero destaca que el apoyo de los profesores a las CSC no es fécil, requiere
de su formacién continua para la transformacién de la escuela y la sociedad (AZEVEDO et al.,
2013).

En otros paises de Latinoamérica las tendencias en lo referente a las CSC dan cada vez
mayor atencién a la situacién de emergencia planetaria desde las instituciones, los medios de
comunicacién y la ciudadania en general, siendo impreciso pensar que el logro de sociedades
sustentables sea una tarea sencilla. Se requieren cambios profundos que expliquen el uso de

expresiones como “revolucién
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Tabla 1- Revistas consultadas desde la categoria Cuestiones Sociocientificas. R: revisada; S: seleccionada.

Revistas

Gondola

Educag¢do em revista
Educac@o e pesquisa
TED

Ciencia & Educagéo
Unipluriversidad
EducyT

Luna Azul

Biografia

Total parcial

International Journal of
Science Education
International Journal of
Mathematics and Science
Education

Research in Science Education

British Journal of
Educational Technology
Science Education

Didactica de las Ciencias
Experimentales y Sociales
Eureka

Learning and Instruction
REEC
Ensefianza de las Ciencias

Cultural Studies of Science
Education
Didaskalia

Textos de Didactica de la Lengua
de la Literatura
Pregnancy and Childbirth

Alambique

Educational Journal and
Development
Science Teacher Education

Journal of Elementary
Science Education

Journal of Science Teacher
Education

Journal of Science Education
and Technology

Research in Science Teacher
Education

Evolution: Education and
Outreach

Total parcial

Antes 2001-4  2005-8  2009-12 2013-17 Total
S R S R S R S R S R S
1 1 10 8 11 9
1 1 11
1 1 1 1
4 4 4 4 8 8
6 5 1 1 7 6
9 8 9 8
1 11
1 11
1 1 11
15 14 25 22 40 36
2 7 6 5 5 14 13
6 6 13 11 19 17
2 11 13 12 25 23
3 2 3 2
6 6 8 8 2 2 9 9 25 25
4 4 4 4
21 1 1 3 2 2 2 8 6
2 2 2 2
2 2 2 2
1 1 11
2 2 3 3 6 6 1 1
1 1 11
1 1 11
1 1 11
1 1 11
2 2 2 2
2 2 2 2
2 2 2 2 4 4
2 2 2 2
2 2 2
2 2 2 2
2 2 2 2
2 15 14 26 26 36 34 55 51 134 127
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Science & Education 9 9
Journal of Research in Science 2 6 6 12 11
Teaching
The International Union of 2 2
Biochemistry
Global Studies of Childhood
o Bulletin of Science, Technology & 2
£ Society
‘é’ Science Comunication 2 2
§ Review of Educational Research
s Journal of Language and Social
r4
Psychology
Kappan Magazine
Adult Education Quarterly
Qualitative Inquiry
Contemporary Education Dialogue
Citizenship, Social and Economics
Education
Written Communication
Public Understanding of Science 2 2
Total parcial 4 8§ 8 25 24
Journal Of Christian Education 1 1
New Zealand Journal of Social Science 1 1
Research & Scholar Ship
Research in Science & Tecnological
Education
International  Journal of Science 1 1 1
~§ Education
§ Teaching Science 2 2
=} The Australian Educational Researcher 1 1
Research in Science Education 1 1 3 3
Journal of Research in Science 2 2
Teaching
Science Education
Total parcial 1 2 2 10 10
South African Journal of Childhood
Education
Research in Science & Tecnological
Education
_g Citizenship Teaching & Learning
& International ~ Journal of STEM
< .
Education
African Journal of Mathematics, 1 1
Science & Technology Education
South African Journal of Education
Total parcial 1 1
Journal of Education and Practice
International Journal of Education in
Mathematics, Science and Technology
International  Journal of Science 1 1 2 2
= Education
W . . .
< Research in Science & Technological
Education
International Journal of Humanities
and Social Sciences
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International Journal of Environmental 2 2 2 2
and Science Education

Journal of Human Sciences 1 1 1 1
Journal of Biological Education 1 1 1 1
Research in Science Education 1 1 5 5 6 6
Educational Sciences: Theory and 3 3 3 3
Practice

Journal of Science Education and 2 2 2 2
Technology

Journal of Science Teacher Education 4 4 4 4
Science Education 2 2 3 3 5 5
Evaluation & Research in Education 2 2 2
Environmental Educational Research 2 2 2 2
Scientometrics 1 1 1 1
Cultural Studies of Science Education 2 2 2 2
Journal of Computer Assisted Learning 1 1 1 1
Innovations in Education and Teaching 1 1 1 1
Journal of Science Education 2 2 2 2
Science Education International 1 1 1 1
Journal of the Learning Sciences 1 1 1 1
Journal of Research in Science 2 2 3 3 2 2 7 7
Teaching

Teaching Science 1 1 1 1
Journal of the Korean Association for 1 1 2 2 3 3
Science Education

Journal Korea Association Science 1 1 1 1
Chinese Science Education in the 21% 1 1 1 1
Century

Indonesian  Research  Journal in 1 1 1 1
Education

Contemporary Education Dialogue 1 1 1 1
Science Communication 1 1 1 1
Qualitative Inquiry 1 1 1 1
Adult Education Quarterly 1 1 1 1
Public Understanding Of Science 1 1 1 1
Global Studies of Childhood 1 1 1 1
British ~ Journal of  Educational 1 1 1 1
Technology

International Journal of Science and 2 2 5 5 7 7
Mathematics Education

Learning and Instruction 1 1 1 1
Total parcial 9 9 7 7 22 22 41 41 79 79
Total 7 34 33 41 41 109 105 186 177 339 325

Fuente: Elaboracién propia, 2020.

energética’ o “revolucién del Cambio Climdtico” (VILCHES et al., 2008). Valverde, Meave,
Carabias, Cano-Santana (2005) senalan que los movimientos ambientales en América Latina
son una respuesta al desarrollo, a la globalizacién y a las implicaciones de la alteracién de espacios

vitales.

En lo que corresponde a la FPI, Gonzdlez, Cortez, Pérez, Bravo, Ibaceta (2013),
evidencian que la FPI presenta limitaciones en cuanto a la falta de tiempo, la desacreditacion

del rol del profesor, la baja autoeficacia en su ejercicio y a procesos de cualificacién deficientes.
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Como alternativa, Alvarado (2010) plantea la conformacién de colectivos de profesores (CP)
para la reflexién y transformacién de la préctica educativa, como una accién impostergable para
la emancipacién del profesor de las distintas instancias de poder que atan sus posibilidades de

desarrollo profesional.

Mora (2009) considera que las propuestas relacionadas con la transversalidad de
curriculos globales sociocriticos dirigidos a la transformacién social y el enfoque CTSA hacia
la alfabetizacién cientifica para todos, aparecen como propuestas para el profesorado formador
de formadores, a quienes se les demandan procesos de desarrollo profesional pertinentes a las

realidades sociales, econémicas y ambientales.

Europa

En las Tablas 1 y 2 también se presentan los datos para Europa, aqui se trabajaron 127
articulos que abordan CSCy 66 que trabajan sobre la FPI. Respecto a las CSC, se enfatiza en que
la alfabetizacién cientifica es clave en el disfrute del desarrollo de la ciencia y la tecnologia (C&T)
para la participacién en debates publicos (Martinez-Losada, 2010). Meira, Arto y Montero
(2009), llama la atencién sobre el hecho que uno de los retos principales de la FP es orientar
hacia la mitigacién del Cambio Climdtico (CC) y promover la adaptacién a sus consecuencias
inevitables. En adicién, Reis (2004, 2014), sostiene que el trabajo de los profesores en CSC no
es una tarea ficil, pero estimula la reflexién en la accién y sobre la accién de los profesores en la
escuela, requiriendo entre otras de su formacién como ciudadanos activos, agentes de cambio,
favoreciendo el desarrollo personal y profesional de los mismos, asi como la reconstruccién del

curriculo y de sus pricticas.
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Latinoamérica

Tabla 2- Revistas consultadas desde la categoria Formacién del Profesor como Investigador. R: revisada; S:

seleccionada.

An 2001-4 2005-8 2009-12  2013-17 TOTAL

Origen

Revistas tes
S R S R S R S R S R S
Actualidades Investigativas en 1 1 1 1
Educacion
Estudios Pedagogicos 4 2 4 2
Ensaio 1 1 1
Revista Lus6fona de Educagio 2 1 2 1 4 2
Revista Portuguesa e Brasileira 1 1 1 1
de Gestao
Revista Brasilera de Educagio 1 1 1 1
Tecné Episteme Didaxis 1 1 1 1
Educagao Sociedade 1 1 1
Educagio Unisinus 2 2 2 2
Unipluriversidad 2 1 2 1
Educag@o e Pesquisa 3 2 3 2
Anuario de Investigaciones en 1 1 1 1
Ciencias de la Educacion
Revista Cientifica Ecoss 3 2 3 2
Educacion y Educadores 1 1 1 1
Revista Brasilera de Estudios 2 2 2 2
Pedagogicos
Revista Colombiana de 2 2 2 2
Educacion
Ciencia & Educagdo 2 2 1 1 3 3
Total parcial 1 2 2 7 6 9 7 14 10 32 26
Teacher Education and 3 2 3 2
Special Education
Revista Iberoamericana de 2 2 2
Educacion
International Journal of 1 1 1 1
Music Education
Educational Research 2 2 2
Research in Science 7 5 3 6 4 18 14
Education
Journal of Elementary 2 2 2
Science Education
Quaterly Review 2 2 2 2
Comparative Education
International Journal of 5 4 4 3 9 7
Science and Mathematics
Education
Systemic Practice and 2 2 2 2
Action Research
Psychology Learning and 1 1 1 1
< Teaching
-2 European Educational 3 3 2 2 5 5
‘g Research Journal
5 Journal of Science 6 9 6 4 3 3 3 22 18
E - Teacher Education
Z. & Journal of Science 4 4 2 2 2 10 8
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Asia
Oceania

Education and
Technology
Cultural Studies of
Science Education
Total parcial

Research Studies in
Music Education
Remedial And Special
Education

Action Research
Resource Review
Gifted Education
International
Language Teaching
Research

Educational Researcher
Journal of Music
Teacher Education
AERA Open

Journal of Teacher
Education

American Educational
Research Journal
RELC Journal

A New Journal Feature
Ethnography

TEASE

Journal of Early
Childhood Research
Science & Education

Science Education Policy

Qualitative Health
Research

Teaching Public
Administration
Behavioral Disorders

Policy Futures in
Education
Total parcial

South African Journal of Education
Education as Change

The curriculum Journal

Turkish Online Journal

International Mathematics Education
Perspectives in Education

Journal of Education

Journal of Education for Teaching
International Journal of Higher Education

Quaterly  Review  of

Education

International Journal of Science and
Mathematics Education

Science Education

Comparative

S Total parcial

19

14

21

22

19

21

15

U N Y S I N

17

11
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30

18

26
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Australian Journal of Education 3 2 3 2
Research in Science Education 4 1 1 5 5
Science Education 1 1 1 1
International Mathematics Education 1 1 1
Educational Action Research 1 1 1 1
Journal of Science Teacher Education 1 1 1 1 1 1 3 3
Journal of Science and Mathematics 1 1 1
Education

Asia Pacific Journal of Teacher Education 1 1 1 1 2 2
Education and Poverty: Theory, Research, 1 1 1
Policy and Praxis

Australian Journal of Gifted Education 1 1 1 1
Mathematics Teacher Education and 1 1 1 1
Development

Total parcial 5 2 2 4 4 1 1 8 7 20 19
Language Teaching Research 1 1 1 2 2
The Asia-Pacific Education Researcher 2 2 2 2
AERA Open 1 1
Journal of Science Education and 2 1 1 3 3
Technology

Systemic Practice and Action Research 1 1 1 2 2
International Journal of Science and 2 2 1 1 3 3
Mathematics Education

Journal of Science Teacher Education 1 1 1 1
Research in Science Education 1 1 1
Science Education 1 1 1
Qualitative Health Research 1 1 1 1 2 2
European Journal of Teacher Education 1 1 1 1 2 2
Educational Studies in Mathematics 1 1 1 1
Chinese Journal of Science Education 1 1 1 1
Journal of Asia TEFL 1 1 1 2 2
Asia Pacific Education Review 1 1 1 1
Compare: a Journal of Comparative and 1 1 2 2 3 3
International Education

Journal of Education for Teaching 1 1 1 1 2 2
International  Journal of Educational 1 1 1 1
Development

Language Teaching Research 1 1 1 1
Educational Studies 1 1 1 1
International ~ Studies in  Educational 1 1 1
Administration

Teacher Education 1 1 1 1
Comparative Education Review 1 1 1 1
Journal of Teacher Education 1 1 1 1
Teaching and Teacher Education 1 1 1 1 2 2
Journal of Educational Research and 1 1 1 1 1 1 3 3
Development

Teachers and Teaching 1 1 1 1
Total parcial 5 2 2 5 5 19 19 12 12 43 43
Total 53 14 12 53 46 73 63 95 80 288 254

Fuente: Elaboracién propia, 2020.
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En Europa existe una tendencia a la educacién para una ciudadania planetaria, siendo
deseable, y posible, para el desarrollo de la sociedad del siglo XXI, en el propésito de construir
nuevas relaciones e interacciones, formas de solidaridad y responsabilidades éticas que tengan
como propésito proteger toda la vida sobre la Tierra (MORENO y GARCIA, 2015). Ademds,
autores como Pisano y Lubell (2016), evidencian que la degradacién del ambiente se relaciona
negativamente con el comportamiento y el desarrollo de la educacién, y que en los paises mds

desarrollados existen comportamientos proecolégicos mds fuertes.

En lo referente a las investigaciones en FPI en Europa, Acevedo (2010) destaca que
experiencia no es necesariamente sinénimo de pericia y que es imprescindible definir, describir
y analizar las pricticas de los maestros de una manera mds reflexiva y de sus formas de aportar
al conocimiento. Anota que investigar mds en torno a experiencias y practicas del profesorado,

puede ayudar a transformar sus pricticas.

Norteamérica

Los resultados para Norteamérica en cuanto a CSC, con un total de 86 articulos
seleccionados. En cuanto a las CSC, los estudios realizados en Estados Unidos por Zeidler,
Sadler, Simmons, Howes (2005) manifiestan que tal como se ha venido llevando a cabo, la
préctica educativa CTS no ha incluido un esquema evolutivo o socioldgico coherente que
considere explicitamente el desarrollo psicoldgico, personal y epistemolégico de los educandos.
Por el contrario, el movimiento CSC centra su atencién en que los estudiantes consideren
que los asuntos relacionados con la ciencia se reflejen en principios morales de sus vidas, en el
mundo fisico y social que hay en su contexto. Ademds advierten que los estudiantes a través de
las CSC, llegan a encarar mdltiples perspectivas y soluciones, logrando profundos niveles de
razonamiento, que incluyen asociacién de conceptos, productos y procedimientos cientificos,

relaciones de causalidad, pros y contras.

Por otra parte, Kolsto (20006) expresa que lo subyacente aqui es el empoderamiento de
los estudiantes y de la sociedad en su conjunto, para tomar decisiones desde una base amplia
y firme, fundamentada en el desarrollo de modelos de ensenanza dirigidos a la educacién en
ciencias para la ciudadania. En cuanto a la FPI Schecter y Parkhurst (1993), informan que, para

el cambio social, es indispensable la formacién del profesor como investigador.

Oceania

En Oceania respecto a las CSC se hallaron 26 articulos, encontrdndose principalmente
dos tendencias: la primera que respalda la postura que defiende el uso efectivo de marcos éticos al
tratar CSC como una forma de involucrar alos estudiantes y profesores para ejercer juicios de valor,
estimular el aprendizaje de saberes interdisciplinares relacionados, promover la argumentacion,
desarrollar el pensamiento critico y la toma de decisiones. Las CSC son una contribucién en
la esperanza de llevar a cabo una educacién en bioética que enfrente las complejidades de la

sociedad moderna, desarrollista y genémica (YAP, 2011); La segunda, por la cual se observa un
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tratamiento mayoritario a investigaciones relacionadas con el cambio climdtico (DAWSON;

CARSON, 2013 y 2016).
En el campo de la FPI en Oceania se hallaron 19 estudios. Venville y Wallace (1998),

plantean que la FPI es fundamental ya que entre otras cosas permite: mejorar las practicas en la
ensefanza y el aprendizaje en las escuelas; monitorear los logros de los estudiantes; desarrollar
estrategias efectivas para apoyar a los profesores; y la integracion de la ensenanza y el aprendizaje

de la ciencia con otras ensenanzas.
Asia

En Asia referente a las CSC, se encontraron 79 trabajos, principalmente en Chinay Corea
del Sur. Christenson, Shu-Nu y Zeidler (2014); Lordanou y Constantinou (2014) y Khunyakary
(2015), afirman acerca de los beneficios del abordaje de las CSC en la educacién, que no solo
es importante en los programas de ciencias naturales, sino que también lo es en los de ciencias
sociales y en otras disciplinas, debido a que brindan una gran variedad de herramientas para la
argumentacion y contra argumentacion de los estudiantes. Esto provee informacién clave en la

toma de decisiones importantes acerca del curriculo y la ensenanza.

En lo que concierne a la FPI, en Asia se hallaron 43 estudios. Mamlok-Naaman y Ingo
(2012), consideran que las diferentes formas de investigacién accién tienen un potencial inherente
en la transformacién concreta de la sociedad, ya que, al dirigirse al proceso personal, contribuyen

al desarrollo profesional de todos los profesores participantes con resultados emancipatorios.

Por otra parte en Asia, se encontré un alto desarrollo de las Professional Learning
Comunnity (PLC), exactamente en nueve estudios. Estas comunidades se sugieren como
una herramienta para mejorar la competencia profesional de los profesores y los resultados de
aprendizaje de los estudiantes. En dichos grupos, los maestros comparten sus précticas con el
objetivo de buscar “buenas précticas” basadas en el resultado de la investigacién colectiva. Tal
proceso puede dar como resultado la transformacién de la cultura escolar al remodelarlas y al

resolver problemas como el aislamiento del maestro y el individualismo (WONG, 2010).
Aﬁim

En Africa, de acuerdo con las bases de datos trabajadas, se encontraron 11 estudios
relacionados con CSC. En la mayor parte de estos trabajos de hace énfasis en el estudio del
VIH/SIDA, en este sentido Wolff y Mnguni (2015), plantea que puede ser importante que los
estudiantes tengan una comprensién cientifica del ciclo de vida del VIH vy las caracteristicas del
SIDA para controlar de manera efectiva la progresién y el desarrollo de ésta enfermedad entre
las personas infectadas con el VIH, pero que es atin més relevante el trabajo de sus implicaciones
sociales, culturales y éticas, lo que lleva a desarrollar ciertas habilidades criticas, de las cuales
se destacan las de comunicacién, argumentacién, transferencia de conocimiento a contextos

locales, interpretacién de datos y la formulacién de modelos.

Respecto a los trabajos realizados frente a la categorfa FPI Sawyerr (1975), afirma que se

presta muy poca atencién a la categoria de formacion de profesores y que el trabajo del educador
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estd relacionado con el desarrollo intelectual, ético y profesional de sus estudiantes, pero se ha
relegado su rol como agente de cambio educativo, para lo cual no solo debe estar estudiando los
hallazgos actuales, ya que también es su responsabilidad estar preparado para hacer investigacion.
De esta manera, al no limitarse su funcién al de la formacién en servicio, tendrd la oportunidad
de continuar su desarrollo profesional y como consecuencia mejorar la calidad de la educacién

de las naciones.

Panorama mundial

Las Tablas 1 y 2 nos muestran que las investigaciones relativas a CSC se presentan
précticamente solo después del ao 2000 y sobre todo en el periodo entre los afios 2012 y 2017
(177 de 325). En cuanto a la FPI, y de acuerdo con la revisién hecha se observa que se han
venido realizando trabajos desde 1938 y que la mayor frecuencia la encontramos entre los anos
2009 a 2017.

Figura 1- Totalidad de articulos por afios para las regiones estudiadas
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Fuente: Elaboracién propia, 2020.

La Figura 2 evidencia que, de los 579 estudios, el mayor nimero (325) estdn en el
campo de las CSC, en relacién con los trabajos en FPI (254). La mayor concentracién de
trabajos por categorias y regiones se distribuye de la siguiente manera: en CSC Europa, y en FPI
Norteamérica. De la Figura 1 es destacable como en Asia, Oceania y Africa se han incrementado
considerablemente, principalmente en Asia y entre los afios 2013 a 2017, las investigaciones

respecto a estos dOS temas.

En cuanto a América Latina, los datos referenciados en las Tablas 1 y 2 definen como
se ha venido avanzando significativa y principalmente desde el ano 2010 en investigaciones que
involucran las CSC y la FPI. También es destacable el importante aumento de las investigaciones
en Colombia, especialmente en CSC, durante los tltimos 5 afnos. En cuanto a estudios realizados

en relacién con la FPI y a CSC el pais a resaltar en esta regién es Brasil.
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Figura 2- Comportamiento respecto a los trabajos de investigacién en Cuestiones Sociocientificas y Formacién del

Profesor como Investigador, para las 6 regiones estudiadas
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Fuente: Elaboracién propia, 2020.

En general, hay que destacar el gran aporte de estudios respecto a la FPI de Brasil lo que
ratifica su liderazgo en Latinoamérica en cuanto a las investigaciones en educacién. También
es importante sefialar el aumento significativo de las investigaciones en Colombia sobre las
categorias aqui trabajadas, principalmente entre los afios 2013 a 2017 y especialmente en cuanto
a CSC. En cuanto a las CSC, mayoritariamente el enfoque en Latinoamérica se fundamenta en
los principios de la sustentabilidad y de la Pedagogia de la Tierra, en las otras regiones del planeta
estdn mds relacionadas con el desarrollo sustentable o sostenible y emerge con fuerza desde

Europa la Ciudadania Planetaria.

En Colombia se han desarrollado propuestas de investigacién centradas en la formacién
de profesores de ciencias desde abordajes curriculares estudiando temdticas relacionadas
con las CSC tales como el uso del glifosato, aditivos alimentarios, explotacién minera del
oro, biocombustibles, organismos genéticamente modificados, entre otros (CARVAJAL vy
MARTINEZ, 2014; MARTINEZ, 2010; MARTINEZ y PARGA, 2013b), pero falta un mayor

énfasis en el abordaje trans y/o interdisciplinar.

A través de este acercamiento a los estudios realizados en el mundo sobre la FPI desde el
abordaje de CSC, se evidencian los pocos trabajos al respecto (Tabla 3), lo que se convierte a la
vez en desafio y oportunidad, y hace urgente aumentar las investigaciones sobre este topico, si lo

que se pretende es seguir transformando la educacién.
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Tabla 3- Identificacién de articulos relacionados con la Formacién del Profesor como Investigador desde la escuela

para todas las regiones estudiadas

Regidn FPI
Latinoamérica 5
Norteamérica 13
Europa 9
Oceania 2
Asia 19
Total 48

Fuente: Elaboracién propia, 2020.

Los trabajos que tratan la FPI asociada a las CSC (Figura 3) en los articulos seleccionados
evidencian sus aportes a la formacién de profesores, al conocimiento de estos y a la movilidad
de discursos con posiciones sociales de naturaleza ambiental, ética y politica, lo que les permite

analizar y transformar criticamente las précticas educativas y comprometerse en su formacion
a través de la investigacion (MARTINEZ; PARGA, 2014; MARTINEZ; PARGA, 2013a). Por

otro lado, se observa como los estudios se vienen desarrollando principalmente durante los

tltimos 15 afos.

Figura 3- Abordaje de las Cuestiones Sociocientificas en la Formacién del Profesor como Investigador en las

diferentes regiones del mundo
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Hay que senalar que en cuanto a la FPI, encontramos que de los 254 estudios encontrados

sobre FPI, tan solo 48 se encuentran en el campo de la FPI en la escuela (Tabla 3), aunque hay
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que resaltar que, de dichos trabajos, 19 se encuentran en Asia, es decir el 44,18 % del total

registrado para esta region.

Estos hallazgos aportan para el desarrollo de esta investigacion, por: 1) la gran relevancia
que se le otorga al estudio de las CSC, en todas las regiones del mundo, debido a que sus
caracteristicas propician el desarrollo de importantes habilidades, para quienes las abordan.
También porque son muy importantes en el tratamiento de muchos temas de interés en las
ciencias y para otros campos del conocimiento, lo que puede posibilitar el didlogo de saberes;
2) que, aunque no son tan abundantes los estudios referentes a la formacién del profesor como
investigador desde la escuela, en lugares como China, Hong Kong, Corea del Sur y Japén, si
lo son. Como lo plantean Stenhouse (2012) y Alvarado (2008; 2018), investigar es la base
de la ensehanza y de transformacién social. Ello da cuenta de la urgencia de aumentar las

investigaciones y el conocimiento sobre la FPI en tan importante escenario educativo.

Conclusiones e implicaciones

Desde el trabajo hecho a partir de publicaciones realizadas en revistas indexadas en
todo el planeta, se evidencia que debe fortalecerse el estudio de la formacién del profesor como
investigador desde la escuela. Es una propuesta que implica cuestiones sociales y politicas que
atiendan la formacién permanente de los profesionales de la educacién, como derecho y deber
de los educadores, para configurar una cultura de formacién de maestros investigadores, desde
la instancia escolar (ALVARADO, 2010). De esta manera se puede dar respuesta a diferentes
estudios que han evidenciado que la formacién del educador es insuficiente, posiblemente, por
la carencia de posturas investigativas en el proceso formativo, que han llevado a tener una visién
de mundo fragmentado (AZEVEDO et al., 2013), sin posibilidad de tomar y asumir posiciones

desde otros campos del conocimiento, tales como la ética, la filosofia, el arte, entre otras dreas.

Debido a las muchas aplicaciones de la ciencia en la sociedad, estudiar las CSC tiene
grandes implicaciones sociales, politicas y ambientales. En este sentido, las CSC deben poder
penetrar en el ambiente social de la ciencia, la tecnologfa y la educacién, para no caer en el nivel
instrumental de sus aplicaciones y asi evidenciar lo que desde las ciencias y la educacién se ha

hecho y se estd haciendo para ofrecer sugerencias sobre lo que deberia y podria hacer.

Precisamente, desde el contexto de las investigaciones sobre CSC en la ensefianza de la
ciencia, la tecnologia, la cultura y el ambiente, nos interesa estudiar la FPI para trabajar sobre
la gran responsabilidad que existe frente a la educacién de sociedades criticas y ambientalmente
conscientes. Siendo esto asi, es indispensable develar los mitos construidos por la industria
mercantilista para apropiarnos de una comprensién compleja de la realidad en la cual sean

favorecidas con prioridad las experiencias humanas.

Desde esta perspectiva las CSC tienen la posibilidad de constituirse como una estrategia
que favorece la FPI, ya que al trabajarlas desde estrategias educativas basadas en modelos
investigativos, como la investigacién colectiva (ALVARADO, 2010), en grupos de discusién

inter y transdisciplinares sobre aspectos éticos, morales, sociales, culturales, cientificos y
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tecnoldgicos, sobre los riesgos ambientales, sociales y de salud; asi, al abordar estas controversias
en los Colectivos de Investigacidn, se trabaja en equipo y se construye a partir del didlogo de
saberes. En estos grupos configurados a partir de las diversidades respecto al conocimiento, se
ponen en evidencia fortalezas, debilidades, obstdculos, resonancias y desafios, para sobrepasar
formaciones y formas de pensar reduccionistas e instrumentales, dando paso a decisiones,

acciones, reflexiones y caminos alternativos donde las propias creencias se pueden transformar.

Solomon (1993; 1995), plantea que el patrimonio cultural mds importante en la
educacién de un pais lo constituye el profesorado, y esto es asi solo cuando dicha premisa es
reconocida por ellos mismos y la sociedad. Por ello en la educaciéon hay que reflexionar sobre la
praxis del profesor en la superacién de la racionalidad técnica (SCHON, 1997; 2000) que reduce
la actividad del educador a aplicar teorias, modelos y métodos. Se requiere necesariamente que
el profesor sea sujeto activo de su praxis en la definicidon de estrategias de formacién, ensefianza,
métodos y propdsitos asociados a su profesién, de forma fundamental, a través de las relaciones

que se establezcan con sus pares y otros investigadores desde la conformacién de colectivos.

Mancovsky y Moreno (2015) plantean que, para los investigadores en formacién, el
participar en colectivos de construccién de conocimiento es una experiencia formativa cumbre,
ya que posibilita a sus miembros dar cuenta a otros de sus progresos cognitivos y de los hallazgos

y productos que se van generando.

Asi, comprender que los procesos de desarrollo de relaciones y habilidades para la
formacién del profesor investigador desde: el si mismo del individuo; las interacciones que se
establecen frente al poder; las concordancias o correspondencias dadas a partir del didlogo de
saberes entre profesores de distintos campos del conocimiento, permiten reorientar epistemologias
de la investigacién en ensenanza de las ciencias. Trabajar las cuestiones sociocientificas con
profesores de otras dreas, no solo las ciencias naturales, permite robustecer una propuesta que
plantea la interaccién de miradas de diferentes dreas e incluso de campos del conocimiento con
otras racionalidades y no racionalidades, para disponer el didlogo de saberes. Es acercarse a una
epistemologia ambiental, que como lo plantea Leff (2011), es una aventura del conocimiento
que busca el horizonte del saber, uno que se pierde en una distancia que no alcanza a mirar la

razén, mas alld de la racionalidad cientifica.

Es fundamental decir que se debe investigar para mejorar las practicas de los profesores a
partir de pasar de trabajar los conocimientos escolares como objetos de ensenanza a hacerlo como
objetos de investigacién, para ello hay que generar espacios colectivos y explicitos de produccién
de conocimiento en la escuela. Se pueden establecer de esta manera preguntas centrales de
investigacion tales como: ;Qué procesos se llevan a cavo en los colectivos de profesores para
el desarrollo de relaciones y habilidades formativas para la investigacién a partir del abordaje
de cuestiones sociocientificas?, ;Qué dindmicas permiten la configuracién de Colectivos de
Profesores inter y/o transdisciplinares cuyo interés central sea la formacién de sus integrantes
como investigadores?, ;Qué incidencia tiene la Formacién del Profesor como Investigador y las
Cuestiones Sociocientificas en el curriculo de la escuela?, ;Cudles son las necesidades, obstdculos
y desafios que enfrenta el profesorado para su formacién en investigacién desde el abordaje de

Cuestiones Sociocientificas?. De esta manera, la educacién debe darse como resultado emergente
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de las necesidades sociales y va dirigida a entender la praxis como base para generar transformacién
(MARTINEZ; OROZCO, 2018). En este escenario aparecen los conocimientos colectivos del
profesorado para dar a la accién social experiencias, teorias e investigaciones proyectadas desde

lo politico, social y ambiental (BOTERO, 2012).
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