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a capacity to 5 kg and 10 kg; and PET bottles with a capacity of 2
L, a total of thirteen experimental silos. The chemical characteristics
was evaluated 60 days after ensilage available were: dry matter, crude
protein, neutral detergent fiber, acid detergent fiber ether extract,
mineral matter, net energy of lactation, total digestible nutrients,
levels of nitrogen, phosphorus, potassium, calcium and magnesium
in plant tissue. Were also estimated values of dry matter intake, net
energy of lactation and total digestible nutrients. As a result, it was
found that type of experimental microssilo not affect the nutritional
value and nutrient content characteristics, only the content of dry
matter was different between the microssilos for maize and sorghum.

Keywords: Conserved forage. Experimental thechnique. L., moench.
Sorghum bicolor. Zea mays. L.

Introdugio

As culturas do milho e do sorgo sao comumente utilizadas pelos produtores
para produgio de silagem, gerando interesse por parte da pesquisa cientifica na
realizacio de estudos investigativo como forragens conservadas. A partir do corte da forrageira,
a silagem recebe interferéncias de ordem fisica, quimica e bioldgica, que resultarao na qualidade

da forragem produzida.

Os temas de pesquisa que envolvem as culturas de milho e sorgo relacionam-se a
identificacio de gendtipos adequados para a produgio de silagem (CARVALHO er 4l., 2016),
modelagem e estimacio de produtividade (SILVA ez al., 2015), nutricio (KHOSRAVI ez 4l.,
2018), altura de corte (REZENDE ez 4l., 2015), época de corte (DE SOUZA ez al., 2017), época
de semeadura (MENDES ez al., 2015), densidade populacional (HADDADI e MOHSENI,
2016), métodos de conservacgio (MACEDO et al., 2017), dentre outras.

Dessa forma, a utilizagao de silos experimentais de tamanho comercial torna-se invidvel,
sendo necessdrio estudos que indiquem alternativas vidveis que nao alterem a conservagio dos
materiais ensilado e permitam os mais diferentes estudos. No que diz respeito a conservagio,
esta depende da fermentagao natural dos aglicares em dcidos, principalmente do dcido ldtico

e acético, que ¢ utilizado por bactérias licticas homo e heterofermentativas sob condigdes de

anaerobiose (HENDERSON, 1993).

Em propriedades rurais, essa conservagio ¢ realizada em diversos tipos de silos (DOS
SANTOS et al., 2013), pois falhas pode comprometer qualidade nutricional da silagem
e podendo se torna invidvel para consumo animal. S2o muitos os fatores que atuam sobre a
qualidade da silagem, o que torna impossivel os estudos em silos em tamanho convencional,
optando-se entéo por silos em tamanho reduzido como os apresentados por NI ez a/. (2018) que,
em média, ocupam um volume de 190 m* (VIEIRA ez al., 2011). Avaliar a silagem de diferentes
forrageiras a campo ¢ dificil, devido a utilizagao de um volume grande de material ensilado, mao

de obra e mdquinas apropriadas, além de apresentar um maior custo.

Dessa forma, diversos estudos possuem metodologias préprias para avaliagao das silagens

produzidas. Por meio dos silos laboratoriais, tem-se facilidade de manipulagao e espera-se que as
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fermentagoes sejam semelhantes aos dos silos no campo. Como o volume de material ensilado é
¢ )

pequeno, esses experimentos apresentam custos inferiores em relagao aos silos comercialmente
utilizados, proporcionando maior nimero de repeti¢oes (PERKINS e PRATT, 1951). Dessa
orma, as metodologias utilizadas devem ser precisas, padronizadas e especificas. Além disso, a
fa todologias utilizadas d d d ficas. Além d
quantificagao de forma exata depende da coleta das amostras que representem a condi¢io do

armazenamento.

Apesar dos silos experimentais reproduzirem as condigoes de campo, existem situagdes em
que os resultados obtidos nao sao os mesmos observados em silos convencionais (HARGREAVES
et al., 1986; NEUMANN ez al., 2007). O grau de estabilizacio é obtido com maior rapidez
nos silos experimentais que nos comerciais, jd que as condi¢des para que ocorra o processo
de fermentagio anaerébica se d4 em menor tempo alterando os resultados. No Brasil, foram
realizados poucos experimentos (PEDROSO et al., 2014; BUENO ez al., 2020; MARTIN et
al., 2012; TAVARES et al., 2009; TAVARES ez al., 2019; OLIVEIRA ez 4l., 2011; BUSO et al.,
2018; CRUZ et al., 2019; NEUMANN et al., 2007; OLIVEIRA et al., 2013; MOMBACH et
al., 2019) buscando estudar os microssilos experimentais utilizados para avaliagao da silagem

que se aproxime das condi¢des de campo.

Virios estudos utilizam e descrevem silos experimentais inovadores e criativos, dentre
eles PVC 50 x 10 cm equipado com vélvula de bunsen (TAVARES ez al., 2009), sacos plisticos
duplos, sobrepostos com capacidade de 20 L, envolvidos com sacos de rifia (SENGER ez al.,
2005), baldes plésticos de 252 mm de altura e 245 mm de didmetro, com 12 L de capacidade
(BORGATTT et al., 2012), e saco plastico de 41 cm de largura, 65 cm de altura e 180 micras
de espessura (BERTONCELLI ez al., 2017). Porém, outros estudos a descri¢ao dos microssilos
¢ apenas parcial como nos estudos de (MUNIZ ez 4l., 2012) e, em outros casos, a descri¢io nio
estd presente (PINTO ez al., 2010).

Dessa forma, a diversidade de metodologias utilizadas proporciona condigoes da
formulagao de hipéteses a respeito da viabilidade das diversas metodologias utilizadas. A partir
disso, objetivou-se testar diversos tipos, formas e volumes de microssilos experimentais na
producio de silagem de milho e sorgo, para as principais varidveis bromatolégicas, teores de

matéria seca e teores de nutrientes no material ensilado.

Metodologia

O experimento foi conduzido na drea experimental da Universidade Tecnol6gica Federal
do Parand, no Campus Dois Vizinhos, no periodo entre dezembro e junho de 2009. Na regiao
compreendida como terceiro planalto paranaense, com altitude de 520 m, latitude de 25°44”
Sul e longitude de 53°04” Oeste, sendo o clima do tipo subtropical imido mesotérmico (Cfa),
segundo a classificagio de Kdppen descrito por (ALVARES ez al., 2013). O solo pertence a
Unidade de mapeamento NITOSSOLO VERMELHO distroférrico iimbrico, textura argilosa
fase floresta subtropical perenifdlia, relevo ondulado (SANTOS ez al., 2018).
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O genétipo de milho utilizado foi 0 P30F35 e o de sorgo foi 0o BRS655, ambos fornecidos
pela EMBRAPA (Milho e Sorgo, Sete Lagoas, MG). A semeadura do hibrido de milho foi
realizada no dia 09 de janeiro, com uma densidade de 5 plantas m?, com fileiras distanciadas
90 cm entre si. A semeadura dos gendtipos de sorgo foi realizada no dia 05 de fevereiro, com a
densidade de semeadura de 10 plantas m?. A quantidade de nutriente fornecido na adubagio de
base foi de 30 kg de N ha'', 60 kg de PO, ha'e 60 kg de K,O ha!, sendo realizada anteriormente

a semeadura.

A adubagio de cobertura foi 100 kg ha' de nitrogénio sendo utilizado como fonte
utilizou-se a uréia 45% de N, aplicada no estdgio fenolégico de 4 a 6 folhas da cultura do milho
e do sorgo. O controle de plantas daninhas na cultura do milho foi realizado com aplicagées do
herbicida Antrazina (6-cloro-N*-etil-isopropil-1,3,5 - triazina-2,4 - diaminaTriazina) na dosagem
5 L ha'' de calda no dia 30 de janeiro de 2009. No sorgo, foi utilizado o mesmo herbicida para
o controle das plantas daninhas na dosagem 5 L ha™ de calda, aplicado no dia 27 de fevereiro de
2009. A aplicagio de inseticida foi realizada apenas nos genétipo de milho no dia 25 de janeiro
de 2009 com o inseticida Lanate (((S-metil-N(metilcarbamoil)-oxi)- tioacetimidato) Methomyl)
na dosagem 0,3 L ha’.

O milho foi ensilado no dia 18 do més de abril de 2009, quando apresentava estddio
de 50% “da linha do leite”. J4 o sorgo foi ensilado no dia 16 de maio do mesmo ano, quando
a matéria seca estava entre 30 a 33%. Apds o corte, o milho e o sorgo foram triturados em
ensiladeira (marca JF90 e modelo Z10) em tamanho de particulas de um a dois cm e compactados
nos silos experimentais, com pressao de compactagao de 550 kg m™ para todos os tratamentos.
Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado com quatro repeti¢oes e treze tratamentos,

para as duas culturas estudadas independentemente.

Os microssilos experimentais testados em ambas as culturas foram: (i) silo confeccionado
em baldes pldsticos rigidos, com capacidade para 15 L; (ii) silo confeccionado em baldes plésticos
rigidos com capacidade para 3 L; (iii) silo confeccionado em PVC (500 mm de comprimento
e 150 mm de didmetro); (iv) silo confeccionado em PVC (500 mm de comprimento e 150
mm de didmetro, contendo 450 g de areia esterilizada no compartimento inferior, separado
por tela de ndilon; (v) silo confeccionado em PVC (500 mm de comprimento e 100 mm de
didmetro; (vi) silo confeccionado em PVC (500 mm de comprimento e 100 mm de didmetro,
contendo 350 g de areia esterilizada no compartimento inferior, separado por tela de ndilon;
(vii) silo confeccionado em PVC (250 mm de comprimento e 150 mm de didmetro; (viii) silo
confeccionado em PVC (250 mm de comprimento e 150 mm de didmetro, contendo 450 g de
areia esterilizada no compartimento inferior, separado por tela de ndilon; (ix) silo confeccionado
em PVC (250 mm de comprimento ¢ 100 mm de didmetro; (x) silo confeccionado em PVC
(250 mm de comprimento ¢ 100 mm de didmetro, contendo 350 g de areia esterilizada no
compartimento inferior, separado por tela de ndilon); (xi) silo confeccionado em sacolas em
pastico flexivel com capacidade para 10 kg; (xii) silo confeccionado em sacolas em pldstico
flexivel com capacidade para 5 kg; (xiii) silo confeccionado em garrafas de refrigente tipo PET,

com capacidade para 2 L.
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A abertura dos silos experimentais foi realizada no dia 20 (silos de sorgo) e 28 (silos
de milho) do més julho de 2009, totalizando 67 e 102 dias de ensilagem, respectivamente. As
andlises de matéria seca (MS, %), proteina bruta (PB, %), fibra em detergente neutro (FDN, %),
fibra em detergente 4cido (FDA, %) extrato etéreo (EE, %), matéria mineral (MM, %) foram
realizadas conforme procedimentos descritos por (SILVA e QUEIROZ, 2002).

A estimativa de energia liquida de lactagao (ELL, kcal kg”) e nutrientes digestiveis totais
(NDT, %) foi realizada segundo NRC (1989). Os teores de nitrogénio (N, %), fésforo (B, %),
potdssio (K, %), cdlcio (Ca, %) e magnésio (Mg, %) foram realizados conforme (TEDESCO
et al., 1995). As andlises bromatoldgicas foram realizadas no laboratério de bromatologia
da UTFPR (Campus Dois Vizinhos) e as andlises do conteddo mineral foram realizadas no
laboratério de solos da UTFPR (Campus Pato Branco). As anélises estatisticas (pressupostos
do modelo matemitico, anilise de variincia e teste de comparagio de médias — Duncan) foram

realizadas (individualmente para os experimentos com a cultura do milho e sorgo) pelo software

Genes, (CRUZ, 20006) a 5% de probabilidade de erro.

Resultados e discussoes

No momento da abertura dos silos experimentais (60 dias apés a ensilagem), nao
foram verificadas alteragoes na temperatura, pH ou presenca de contaminantes nas silagens
confeccionadas de ambas as culturas. Os pressupostos do modelo matemdtico (normalidade,
homogeneidade de varidncia e independéncia dos erros) para o delineamento inteiramente
casualizado nao foram violados, garantido assim qualidade as andlises de varidncia bem como

interpretagao das hipdteses da andlise de variancia.

A partir da andlise de varidncia verificou-se que, para a maioria das varidveis, nao se
obteve alteragio nas caracteristicas avaliadas em func¢io dos diferentes tipos de microssilos
utilizados. Porém, para o caractere percentual de matéria seca verificou-se que o tipo de silo

altera os resultados obtidos (Tabela 1).

Os teores de PB variaram de 6,26 a 10,02 % para silagem de milho e de 5,14 a 7,63%
para silagem de sorgo. Estes valores foram similares aos relatados por Tavares ez al. (2019), que,
avaliando silagem de milho com dois periodos de corte encontraram valor ente 8,9 a 9,6 %
de PB. Valores semelhantes também foram observados por Kaplan ez a/. (2017), avaliando 41

genétipos de sorgo encontrando valores entre 3,44 a 7,03% de PB.

Apesar de existir uma variabilidade natural na caracteristica de PB entre gendtipos e
entre manejos na cultura do milho e sorgo, as variagoes sio pouco perceptiveis devido essa
caracteristica possuir uma resisténcia natural a mudancas. Em estudos avaliando a fragio de
panicula (sorgo) e espiga (milho) nos teores de proteina, os mesmos autores verificaram que esses
variaram de 3,22% a 9,93% (sorgo) e de 4,82% a 7,72% (milho), destacando que a amplitude

de variagao ¢é grande quando se tem diferentes fragoes constituindo a silagem.

Observa-se que os teores médios de FDN e FDA nio apresentaram diferenca

para as silagens dos silos experimentais avaliados. Os teores de FDN e FDA apresentaram
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respectivamente, médios de 58,50 e 24,50% para silagem de milho e para silagem de sorgo de
56,68 e 32,39%. Estes valores sao inferiores aos citados por Neumann ez 2/. (2019), avaliando

pardmetros bromatoldgicos de silagens de milho com doses de nitrogénio, 175,5 e 225,5 kg ha™!

onde variou de 58,65 e 62,98 % (FDN), 25,93 ¢ 30,05 % (FDA).

Tabela 1- Estatisticas de posi¢ao, dispersio ¢ intervalo de confianga para a média (IC) para a silagem de milho e

sorgo confeccionadas em diferentes tipos de microssilos, Dois Vizinhos-PR, 2009

Milho
] ) ) IC (95%) IC (99%)

Fragoes Média Minimo  Miximo Ccv

LI* LS LI LS
MS 33,97% 29,43 36,70 3,06 33,21 34,66 33,08 34,86
PB 8,25m 6,26 10,02 13,36 7,76 8,69 7,68 8,82
FDN 58,50™ 48,86 68,70 11,79 55,90 60,85 55,44 61,56
FDA 24,50 21,03 29,83 8,11 23,40 25,49 23,20 25,79
EE 2,41 1,39 3,49 20,08 2,14 2,64 2,10 2,71
MM 3,84 3,06 5,19 14,74 3,61 4,05 3,57 4,11
ELL 0,74 0,67 0,78 3,27 0,73 0,75 0,72 0,76
NDT 70,710 67,19 72,99 1,85 69,99 71,36 69,86 71,56
N 1,10™ 0,69 2,16 32,13 0,96 1,23 0,94 1,27
P 1,13~ 0,77 1,46 15,02 1,06 1,19 1,05 1,21
K 0,81 0,62 1,32 25,24 0,73 0,90 0,71 0,92
Ca 0,95 0,25 6,60 15,21 0,32 1,53 0,21 1,70
Mg 0,26 0,13 0,35 17,75 0,24 0,28 0,24 0,29

Sorgo

MS 30,33" 26,39 33,73 3,56 29,35 31,22 29,18 31,48
PB 6,28 5,14 7,63 11,40 5,99 6,54 5,94 6,62
FDN 56,68 ™ 50,25 70,51 8,601 54,75 58,42 54,41 58,95
FDA 32,39™ 28,47 36,62 6,75 31,47 33,23 31,31 33,48
EE 2,02 1,36 2,59 19,13 1,88 2,15 1,85 2,19
MM 3,74 2,93 4,78 14,41 3,53 3,94 3,49 4,00
ELL 0,64 0,59 0,69 4,18 0,63 0,65 0,63 0,66
NDT 65,51™ 62,72 68,09 2,20 64,90 66,06 64,79 66,22
N 1,26 0,54 1,85 17,95 1,14 1,37 1,12 1,40
P 1,73m 1,35 2,04 10,00 1,65 1,81 1,63 1,84

K 0,70 0,48 1,18 21,09 0,62 0,77 0,61 0,79
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Ca 0,40 0,23 0,68 26,27 0,35 0,44 0,35 0,45

Mg 0,30 0,21 0,40 15,64 0,28 0,32 0,28 0,33

* LI e LS: limite inferior e superior, respectivamente. Matéria seca (MS, %), proteina bruta
(PB, %), fibra em detergente neutro (FDN, %), fribra em detergente dcido (FDA, %), extrato
etéreo (EE, %), matéria mineral (MM, %), energia liquida (ELL, kcal/lb), teores de nitrogénio
(N, %), nutrientes digestiveis totais (NDT, %), fésforo (P, %), potéssio (K, %), cdlcio (Ca, %)

e magnésio (Mg, %). # e ns: significativo e nio significativo pelo teste F da andlise de vari4ncia.

Moraes et al. (2013), avaliando valor nutritivo de quatro hibridos de sorgo, encontraram
valor entre 55,57 a 66,65% de (FDN) e 30,63 a 38,60% (FDA), sendo semelhante ao presente
trabalho. Os teores dos componentes da parede celular indicam a digestibilidade da silagem,
sendo observados no presente estudo valores semelhantes ao da literatura, verificando que os

silos experimentais nao afetam a qualidade das silagens (milho e sorgo).

Os teores médios de EE observados foram de 2,41% para silagem de milho e 2,02%
para silagem de sorgo. Os teores médios MM para silagem milho foram 3,84% e para silagem
de sorgo de 3,74%. Os teores médios de NDT foram de 70,71% (silagem de milho) e 65,51%
(silagem de sorgo). Estes valores foram foi superior aos relatos por Sher ez al. (2017), que trés
cultivares de sorgo forrageiro foram semeados sob trés niveis de nitrogénio (0, 60 e 120 kg ha)
usando trés taxas de sementes, ou seja, 75, 100 e 125 kg ha!, e obtendo uma varia¢io do NDT

de 41,3 a51,1%.

Estes valores foram similares ao relatados por Zardin ez al. (2017), em seu trabalho
que utilizavam apenas silagem de milho como forma de volumoso em sua metanilise teve um
valor médio de 66,79 % de NDT, sendo inferior ao presente estudo. Sendo que outro trabalho
Oliveira ez al. (2013), avaliando o valor nutricional de silagem de milho, observado valor médios

de 67,02%, sendo inferior ao presente estudo.

Em alguns casos, existe certa variagio dos dados apresentados na literatura e os dados
verificados no presente experimento. Destaca-se que isso é perfeitamente admissivel, pois o
manejo experimental é capaz de alterar a constitui¢ao bromatolégica do material ensilado, tanto
de milho quanto de sorgo. Porém, no que diz respeito aos tratamentos aplicados, verifica-se que
essa variacdo é minima, nao sendo capaz de causar variagao estatistica significativa e indicando
que os microssilos possuem formas de conservacio dos materiais similares para a silagem de

ambas as culturas, para as caracteristicas bromatolégicas avaliadas.

Essa manutengio das caracteristicas bromatolégicas se deve a uma mesma taxa da troca
gasosa entre o ambiente externo e interno do microssilo, que é bastante restrita (pois os dados
experimentais estao dentro de uma faixa de aceitabilidade em relagiao aos dados citados pela
literatura), bem como o desenvolvimento de bactérias liticas em nimero e velocidade adequadas.
Além disso, os microssilos estudados mantém uma homogeneidade no material experimental no

que diz respeito & contaminagao por fungos (contaminagao devido ao microssilo). A contaminagao
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nao foi verificada o que indica que os materiais aos quais sao feitos os microssilos ¢ adequado,
bem como o sistema de fechamento dos mesmos também nao permite a contaminagio da

silagem que estd no interior do microssilo.

Nio houve diferenca significativa para os teores de macronutrientes presentes nas
silagens de ambas as culturas (p < 0,05), o que indica que os diferentes microssilos experimentais
nao possuem a capacidade de alterar ou relacionar-se com os teores de nutrientes foliares. Para
a silagem de milho, as varidveis N, B, K, Ca, Mg, apresentaram média para os tratamentos de
1,10% (N), 1,13% (P), 0,81% (K), 0,95% (Ca), 0,26% (Mg).

J4 a silagem de sorgo apresentou valores médios para as varidveis de 1,26% (N), 1,73%
(P), 0,70% (K), 0,40% (Ca), 0,30% (Mg). Melo, Nornberg ¢ Rocha (2004), comparando
niveis P, K, Ca e Mg de dois hibridos de milho e de sorgo. Ensilado em silos laboratoriais,
obteve valores médios inferiores para as varidveis Ca= 0,17% (milho), 0,14% (sorgo), P= 0,10%
(milho), 0,15% (sorgo), Mg= 0,20% (milho), 0,25% (sorgo), ao presente trabalho. Em relagio
aos niveis de K, obtido pelo mesmo autor, foi superior tanto para silagem de milho (1,02%)
quanto para de sorgo (1,13%).

As concentragoes de macronutrientes do material ensilado podem ser influenciadas pelo
tipo de solo e pelos niveis de adubagao realizada na cultura. Os teores de nutrientes em nivel
foliar sao alterados devido ao manejo nutricional. Devido a isso, existe diferenca entre os autores
citados, contudo, a utilizacio de silos experimentais nao altera a constituicao dos tecidos vegetais,

tanto do milho quanto do sorgo.

Para as culturas do milho e sorgo, os tipos de microssilos testados individulamente para
cada cultura diferiram a 5% de probabilidade de erro (Tabela 2), o que indica que os diferentes

microssilos experimentais alteram a relacdo de matéria seca.

Para silagem de milho o teor de MS variou de 29,43 a 36,70%, j4 para silagem de sorgo
variou de 26,39 a 33,37%. O teor de MS ideal para silagem varia 30 e 35%, Van Soest (1994)
evitando perdas de nutrientes por efluentes e processos biolégicos. McDonald, Henderson
e Heron (1991) afirmam que o teor de MS acima de 25%, desde que se tenha bons niveis
carboidratos soluveis, ¢ suficiente para produgio de uma boa silagem. Segundo Kung e Shaver
(2001), para o processo fermentativo ser comprometido e os valores de pH serem elevados (pH
> 4,4), é necessrio que a MS da forrageira ensilada seja superior a 50%. A variabilidade dos
valores de MS ¢ inerente ao hibrido que ¢ utilizado. Estudos como o de Pinto ez /. (2010),
destacam valores de MS variando de 33,2% até 38,2%, testando 12 hibridos comerciais de
milho, em que se verifica que em média os valores apresentados nesse estudo estio dentro de uma

faixa destacada pela literatura.
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Tabela 2- Médias da matéria seca de milho e sorgo obtidas nos divergentes tipos de silo experimental, Dois
Vizinhos — PR, 2009

Microssilo experimental Milho Sorgo
Baldes pldsticos rigidos (15 L) 34,65 abc* 31,84 ab
Baldes plasticos rigidos (3 L) 33,25 bc 32,11 ab
PVC (500 x 150) s.a.** 32,54 ¢ 32,86 a
PVC (500 x 150) c.a. 33,42 abc 33,03 a
PVC (500 x 100) s.a. 34,45 abc 29,15 od
PVC (500 x 100) c.a. 33,88 abc 28,58 «od
PVC (250 x 150) s.a. 35,93 a 30,54 abc
PVC (250 x 150) c.a. 35,91 a 29,72 becd
PVC (250 x 100) s.a. 30,04 d 27,96 d
PVC (250 x 100) c.a. 33,22 ¢ 27,25 d
Sacola Pléstica (10 kg) 34,89 abc 30,98 adc
Sacola Plastica (5 kg) 35,75 ab 27,26 d
Garafa PET (2L) 33,66 abc 32,98 a

*médias nio seguidas pela mesma letra diferem a 5% de probabilidade de erro pelo teste Duncan. **s.a.: sem areia;
C.a.: com are€ia.

Para silagem de milho, os tratamentos silo confeccionado em PVC 250 mm de
comprimento e 150 mm de didmetro (35,93%) sem areia, silo confeccionado em PVC 250
mm de comprimento e 150 mm de didmetro, contendo areia esterilizada no compartimento
inferior, separado por tela de ndilon (35,91%), silo confeccionado em sacolas em plstico flexivel
com capacidade para 5 kg (35,75%), silo confeccionado em sacolas em plastico flexivel com
capacidade para 10 kg (34,89%), silo confeccionado em baldes plésticos rigidos, com capacidade
para 15 L (34,65%), silo confeccionado em PVC 500 mm de comprimento e 150 mm de
didmetro (33,42%) com areia, silo confeccionado em PVC 500 mm de comprimento e 100 mm
de didmetro (34,45%) sem areia, silo confeccionado em PVC (500 mm de comprimento e 100
mm de didmetro), contendo areia esterilizada no compartimento inferior (33,88%), separado

por tela de ndilon e garrafa PET 2 L apresentaram maiores teores de MS.

Em relagao aos demais tratamentos, existe uma indica¢ao de que os menores silos (PVC
(250 x 100, c.a e c.a) e baldes plasticos rigidos com capacidade de 3 L) apresentam maiores
dificuldades de compactagio, o que pode acarretar na alteragio da matéria seca obtidas em tais
silos. Porém, observa-se uma exce¢io que é o PVC (500 x 150 s.a.) que é um dos microssilos
experimentais com um dos maiores volumes e o de Garrafa PET 2L que é um dos que possui

menores volumes mas maiores resultados de MS.

Para a silagem de sorgo, os tratamentos silo confeccionado em PVC 500 mm de
comprimento ¢ 150 mm de didmetro, contendo areia esterilizada no compartimento inferior,
separado por tela de ndilon (33,03%), silo confeccionado em garrafas de refrigerante tipo PET,
com capacidade para 2 L (32,98%), silo confeccionado em PVC 500 mm de comprimento e
150 mm de didmetro (32,86%), silo confeccionado em baldes plésticos rigidos com capacidade

para 3 L (32,11%), silo confeccionado em baldes pldsticos rigidos, com capacidade para 15
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L (31,84%), silo confeccionado em sacolas em pldstico flexivel com capacidade para 10 kg

(30,98%) e cano de PVC (205 x 150 s.a.) (30,54%) apresentaram os maiores teores de MS.

Rodrigues e# al. (2002), comparando silos experimentais confeccionados em
sacola plastica, balde pldsticos, manilhas de concreto em duas densidade de compactagao (400 e
600 kg de silagem m™) e silo comercial tipo trincheira (700 kg de silagem m?), para avaliagao de
silagem de milho, obteve resultados inferiores em relagao a MS, nas densidade de compactagao,
apresentando os respectivos valores, sacola pléstica 400 kg m?= 28,1%, 600 kg m™ = 25,8%,
balde pldstico, 400 kg m = 25,8%, 600 kg m™ = 25,7%, manilhas de concreto 400 kg m? =
25,6%, 600 kg m™ = 24,3%, silo comercial 700 kg m? = 27,7%.

Ja Silva ez al. (2006), comparando MS de hibrido de milho e de sorgo ensilados em
microssilos de PVC 400 X 100 mm, obtiveram teor semelhante a média dos tratamentos para
a cultura do milho, obtendo 30,33% e teor inferior para sorgo, onde observaram 25,38%.
Neumann ez al. (2007), comparando a MS de silagem de milho em silos semitrincheira e
microssilos de PVC 500 X 100 mm, observou que os diferentes silos avaliados nio diferiram

entre si.

Neumann et al., (2005), avaliando o efeito do tamanho do tipo de silo sobre o valor
nutritivo de silagem de sorgo, obtiveram resultados semelhantes 4 média dos tratamentos,
obtendo valores médios de 35,85% para silo superficial e 35,12% para silo de PVC (45cm X
10 cm). As diferengas de MS entre os diferentes silos experimentais podem estar relacionadas a
presenca do compartimento para escoamento de efluentes, expansio dos silos (sacolas pldsticas),
perdas por meio de gases e o vazamento de efluentes. Xiccato ez al. (1994), relatam que as
perdas por efluentes sao pequenas, quando a MS da forragem ¢é superior a 25%, e sua produgao
virtualmente cessa com 29% de MS. Desse modo, a presenca de efluentes dentro dos silos
podem alterar o conteido de MS, além dos processos fermentativos. Os silos experimentais
confeccionados em PVC apresentam facilidade durante a compactacio e desensilagem, além de
serem reutilizdveis, mas apresentam custo de fabricagao superior aos demais. Silos confeccionados
em baldes pldsticos apresentam dificuldade na compactagao e também possuem custo menos

Vé
acessivel.

Silos confeccionados em sacolas pldsticas possuem baixo custo para sua fabricagio, mas
apresentam dificuldades para compactar, além de nio serem reutilizdveis podendo poluir o
ambiente. Silos confeccionados em garrafas PET apresentam o menor custo de fabricagao, além
da facilidade nos processos de compactagao e desensilagem, tanto para cultura do milho, como
para cultura do sorgo e o silo experimental deve apresentar baixo custo aliado a manutenc¢ao da

qualidade do material ensilado.

Consideragoes finais

Os diferentes tipos de silos experimentais permitem conservagao semelhante no que diz

respeito as caracteristicas bromatoldgicas e os teores de nutrientes no tecido vegetal para milho e
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sorgo. Porém, para o teor de matéria seca verifica-se que os diferentes tipos de microssilos alteram

essa caracteristica, devendo-se priorizar os microssilos com maiores volumes.
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