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Resumo: Os herbicidas inibidores da ACCase vém sendo
empregados nocontrole de milho voluntdrio resistente ao
glyphosate, muitas vezes associadosa mimetizadores de auxinas.
Assim, o objetivo do estudo foi avaliar o efeito da associagio
entre herbicidas inibidores de ACCase e mimetizadores
de auxinas nocontrole de milho resistente ao glyphosate.
O delineamento experimental utilizado foi deblocos
casualizados com nove tratamentos e quatro repeticoes, sendo
os tratamentos: T'1 testemunha; T2 clethodim + 2,4-D amina
(120 + 1209 i.a.); T3clethodim + triclopir (120 + 720 i.a); T4
haloxifop-methyl + 2,4-D amina (60+1209 i.a); T'5 haloxifop-
methyl + triclopir (60 + 720 i.a); T6 2,4-D amina(1209 i.a);
T7 triclopir (720 i.a); T8 clethodim (120 i.a.) e T9haloxifop-
methyl (60 i.a.). A semeadura do milho voluntdrio ocorreu
de maneiraartificial, utilizando a cultivar 30B39HR. A
aplicagao dos tratamentos sucedeu-se com o auxilio de um
pulverizador pressurizado Co2 no estigio V5 das plantas.
Foram realizadas avaliagbes de controle visual aos 7, 14 e 21
diasapds a aplicagdo e, também, estimou-se a correlacio entre
as avaliagoes, oefeito esperado e o observado das misturas de
herbicidas. A associagio de haloxifop-methyl e 2,4-D amina
apresentou antagonismo nas doses testadas para controle de
milho resistente ao glyphosate. A associagao clethodim +
triclopir (120 + 720 g i.a.) apresentou o melhor resultado de
controle do milho voluntdrio, cultivar 30B39HR, e atingiu
valores superiores ao controle esperado. Portanto, a associagio
de herbicidas pode ser uma ferramenta no controle de milho
voluntdrio resistente ao glyphosate.

Palavras-chave: Antagonismo. Herbicidas. Roundup ReadyTM.
Zea mays L.
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Abstract: ACCase-inhibiting herbicides have been used to control
glyphosate-resistant voluntary maize, often associated with auxin
mimics. Thus, the aim of the study was to evaluate the effect of
the association between ACCase-inhibiting herbicides and auxin
mimics in the control of glyphosate-resistant corn. The experimental
design used was randomized blocks with nine treatments and
four replications, with the treatments: T1 control; T2 clethodim
+ 2,4-D amine (120 + 1209 a.i.); T3 clethodim + triclopyr (120
+ 720 a.i.); T4 haloxyfop-methyl + 2,4-D amine (60+1209 a.i.);
T5 haloxyfop-methyl + triclopyr (60 + 720 i.a); T6 2,4-D amine
(1209 i.a); T7 triclopyr (720 i.a); T8 clethodim (120 a.i.) and T9
haloxyfop-methyl (60 a.i.). The sowing of volunteer corn was done
artificially, using cultivar 30B39HR. The treatments were applied
with the aid of a pressurized Co2 sprayer at the V5 stage of the
plants. Visual control evaluations were carried out at 7, 14 and 21
days after application, and the correlation between the evaluations,
the expected and observed effects of the herbicide mixtures was also
estimated. The association of haloxyfop-methyl and 2,4-D amine
showed antagonism at the doses tested to control glyphosate-
resistant corn. The association clethodim + triclopyr (120 + 720
g a.i.) showed the best control result for volunteer corn, cultivar
30B39HR, and reached values higher than the expected control.
herefore, the association of herbicides can be a tool to control
glyphosate-resistant volunteer maize.

Keywords: Antagonism. Herbicides. Roundup ReadyTM. Zea
mays L.

Introdugao

Afrodugéo brasileira de milho apresentou um enorme impulso, nos tltimos dez
nos. A produgio mundial de graos foi de cerca de um bilhio de toneladas na
safra 2019/2020 (CONAB, 2020) e o Brasil é o terceiro maior produtor mundial de milho,
com um total de aproximadamente 101 milhées de toneladas, na mesma safra (FAO, 2020).
Essa producgao ¢ 2.020% maior que a produ¢io da safra 2009/2010, de cinco milhées de
toneladas de milho, de acordo FAO (2020). Isso é resultado, em parte, da crescente utilizacio
de tecnologias, principalmente as associadas a programas de melhoramento de plantas, que
vém gerando variedades mais adaptadas as diversas condigdes. Atualmente, o milho transgénico
comercializado no Brasil apresenta duas condigdes, a tolerincia a lagartas-pragas e/ou resisténcia
a herbicidas tradicionalmente nio seletivos (CIB, 2013).

A tecnologia Roundup Ready™ (RR), permitiu a expansio da 4rea e aumento na
produtividade de muitas culturas (EMBRAPA, 2020). Aproximadamente 91% da drea cultivada
com milho, no mundo, sao semeadas com cultivares transgénicas, contendo a tecnologia Roundup
Ready™ (RR’) (EMBRAPA, 2020). As plantas RR® possuem tolerancia ao herbicida glyphosate

devido a uma alteragao genética realizada pela inser¢ao do gene CP4, derivado de uma bactéria
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do género Agrobacterium, conferindo uma modificagio na enzima 5-enolpiruvilshiquimato-3-
fosfato sintase (EPSPs), que se torna insensivel ao herbicida (TREZZI et al., 2001).

Segundo a Confederagao Nacional de Agricultura, a cultura do milho pode chegar a perdas
de até 10% de produgao durante a colheita (IBGE, 2013). Essas perdas sao causadas, na maioria
dos casos, pela md regulagem da colhedora, altura da plataforma de corte, umidade dos graos,
velocidade de deslocamento (EMBRAPA, 2013), entre outros problemas que podem ocorrer.
E esses graos perdidos na drea podem resultar na emergéncia de plantas voluntdrias que se nao
controladas, eficientemente, podem causar danos e prejuizos as culturas posteriores (ADEGAS
et al., 2014; SILVA, 2014). Na cultura do milho, esse entrave, pode afetar principalmente a
cultura da soja, cultivada imediatamente ap6s a colheita do milho (safrinha) ou na safra seguinte.
Essas plantas voluntirias de milho irdo competir diretamente por espaco, luminosidade, dgua e
nutrientes e indiretamente atuando como hospedeiras de pragas e doengas (ALBRECH ez 4l.,
2013). E se originadas de materiais resistentes ao glyphosate, ou seja, milho com a tecnologia
RR’, a complexidade no controle quimico aumentard significativamente, com restri¢des ao
manejo de dessecacio no sistema de plantio direto, reduzindo a qualidade (PIASECKI, 2015) e
a produtividade da soja em até 69,9% (LOPEZ-OVEJERO et 4l., 2016).

Devido a necessidade da utilizagao de herbicidas alternativos ao uso glyphosate para
controlar essas plantas de milho voluntdrio, na cultura da soja, a associa¢ao de herbicidas de
diferentes mecanismos de agio é uma importante ferramenta a ser utilizada. O uso dos herbicidas
inibidores de acetil co-A carboxilase (ACCase), por exemplo, que possuem alta especificidade
em plantas da familia Poaceae (OLIVEIRA JR.; CONSTANTIN, 2001), sao responsdveis pela
conversio da acetil co-A em malonil coenzima-A, através da adi¢ao de CO, (HCO,), na primeira
etapa da rota de sintese de dcidos graxos (OLIVEIRA JR., 2011). Além disso, com o intuito de
elevar o espectro de agao da aplicacio, desses herbicidas ACCase, o herbicida 2,4-D, do grupo

dos herbicidas mimetizadores de auxinas (AIA), é amplamente utilizado.

Entretanto, com a nova normativa da Secretaria da Agricultura, Pecudria e
Desenvolvimento Rural de proibi¢ao do 2,4-D no estado do Rio Grande do Sul (SAPDR,
2019), e também com os relatos da ocorréncia de antagonismo em misturas de tanque sobre
alguns inibidores da ACCase (SCHERDER ez 4l., 2005), efeito que pode estar relacionado com
a reducio da translocagio e aumento da metabolizagio dos ariloxifenoxipropiéncos (ROMAN
et al., 2007; TREZZI et al., 2007), o uso de outros herbicidas alternativos vem crescendo. A
associacdo com o herbicida foliar triclopir, pertencente ao grupo dos mimetizadores de auxin
(AIA), pode ser uma alternativa em associagao aos herbicidas do grupo dos inibidores de ACCase,
substituindo o 2,4-D nas misturas, porém hd poucos estudos realizados que retratem agao do

triclopir em misturas com outros herbicidas.

As associacoes entre herbicidas graminicidas e latifolicidas sdo maneiras de racionalizar
as aplicagdes, com o objetivo de explorar a complementariedade dos efeitos de controle, reduzir
o gasto de tempo e recursos e principalmente, aumentar a eficicia do controle na comunidade
infestante (VARGAS et al., 2013). Entretanto, quando herbicidas pertencentes a mecanismos
de ac¢do diferentes sdo associados, pode ocorrer efeitos antagdnicos na mistura, e um herbicida

diminuir a eficdcia de outro (GOULART ez al., 2012), durante ou apds a aplicagio. Isto significa
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que os herbicidas podem interagir fisicamente ou quimicamente na solugao de pulverizagio ou
biologicamente na planta (ZHANG ez al., 1995). Podendo ocorrer mudangas na quantidade
de um herbicida que atinge seu sitio de a¢ao através de mudangas na absorgao, translocagio ou
metabolismo, causada pela presenca do outro herbicida; a interagao entre os herbicidas pode vir
a afetar a liga¢do de um ou outro herbicida no seu local de agio; interagao entre herbicidas que
podem vir a levar compostos inativos ou um aumento da taxa e metabolismo (MUELLER ez al.,

1990; MATZENBACHER ez 4l., 2015).

Diversos métodos podem ser utilizados para calcular antagonismo entre herbicidas. Um
dos mais cldssico ¢ o método de Colby (1967). Esse método ¢ vélido apenas para casos em
que os componentes da associa¢do exibem mecanismo de a¢io nao-similar (BLOUIN ez 4l.,
2004). Nesse método, os efeitos dos produtos quimicos aplicados isolados sio transformados
em porcentagem de inibi¢do do crescimento, posteriormente é calculado um valor esperado
de inibi¢ao do crescimento para estes produtos quando em associagio. O valor calculado ¢é
comparado com o valor observado na prética. Se o valor esperado for maior que o observado

signiﬁca que a associagdo ¢ antagonica, se for menor é sinérgica.

Desta forma, objetivou-se testar como os herbicidas inibidores de ACCase, isolados
ou associados aos herbicidas mimetizadores de auxina, atuam no controle de milho voluntdrio
resisténcia ao herbicida glyphosate (cultivar 30B39HR) e avaliar hd ocorréncia de antagonismo
entre as misturas de herbicidas mimetizadores de auxinas (2,4-D amina e triclopir) e inibidores

de acetyl coenzima-A carboxilase (clethodim e haloxifop-p-metilico-p-butyl).

Metodologia

O experimento foi realizado no Departamento de Fitosanidade da Universidade Federal
de Santa Maria (UFESM) - Santa Maria - RS (29° 38’ 58,32” S e 53° 57’ 32,36” O). O clima
da regido, segundo classificacio de Koeppen, é do tipo Cfa Subtropical dmido com verdes
quentes, sem estagao seca definida (HELDWEIN ez al, 2009). O solo ¢é classificado como
Argissolo Vermelho Distréfico arénico (EMBRAPA, 20006) e segundo andlise quimica e fisica
do Laboratério de Fisica do Solo - UFSM o solo apresentou: pH em dgua (1:1) = 4,25; matéria
organica = 2,3%; P = 3,3 mg dm?; K = 0,119 cmolc dm?; Ca = 0,3 cmolc dm™; Mg = 0,1cmolc
dm?; H + Al = 7,3 cmolc dm?; CTC efetiva = 2,7 cmolc dm™; Saturagao Bases = 7%; total areia
= 41,228 kg kg; silte = 41,972 kg kg''; argila: 16,8 kg kg™'.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos a0 acaso, com nove tratamentos
e quatro repeti¢des. Cada parcela media 3 m de largura por 5 m de comprimento (15 m?),
para fins de avaliagio considerou-se os 8 m? centrais. Os tratamentos com os herbicidas,
descritos na Tabela 1, foram compostos por diferentes herbicidas inibidores de ACCase, isolados
ou associados aos herbicidas mimetizadores de auxina, a fim de controlar o milho voluntirio

resistente ao glyphosate.
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Tabela 1 - Descrigao dos tratamentos, dose de ingrediente ativo (i.a.) e produto comercial (p.c.). Santa Maria-RS,

2017
Tratamentos Dose g i.a.ha! Dose p.c. ha'

1. Testemunha - -

2. Clethodim + 2,4-D amina 120 + 1209 0,5+1,5
3. Clethodim + Triclopir 120 + 720 0,5+2,0
4. Haloxifop-methyl + 2,4-D amina 60 +1209 0,5+1,5
5. Haloxifop-methyl + Triclopir 60 + 720 0,5 +2,0
6. 2,4-D amina 1209 1,5

7. Triclopir 720 2,0

8. Clethodim 120 0,5

9. Haloxifop-methyl 60 0,5

A infestagao com milho resistente ao glyphosate foi estabelecida de modo artificial, para
que ocorresse uma grande infestacio na drea e assim pudesse de fato avaliar o controle, com
auxilio de uma semeadora adubadora da marca Semeato, modelo PAR2800, sendo realizada no
dia 23 de novembro de 2016. Utilizou-se a cultivar 30B39HR, portadora do gene Roundup
Ready™, com espagamento de linhas de 0,45 m, com trés sementes por metro, visando se obter
uma populagao final de 60 mil plantas por hectare. Nao foi realizada nenhuma adubagcio, seja de
base ou de cobertura, como também nenhum tipo de tratamento das sementes com fungicidas

ou inseticidas.

A aplicacio dos tratamentos foi realizada quando o milho se encontrava no estdgio V5
(15 na escala BBCH) (MEIER, 2001), o que corresponde de quatro a cinco folhas totalmente
expandidas. Para a aplicacdo se utilizou um pulverizador costal com sistema de pressurizagio a
CO,, equipado com barra de 3 metros de comprimento e 6 bicos, espagadas entre siem 0,5 m e
2 0,5 m de altura das parte aérea das plantas, ponta 110.02, da marca Teejet, com taxa aplicacio
de 150 L ha'. Os dados climdticos no momento da aplica¢io foram registrados através de um

anemdmetro digital portdtil Kestrel 300.

Ap6s aplicacao dos tratamentos, foram realizadas avaliagoes na drea atil de cada parcela,
o efeito dos herbicidas no controle das plantas daninhas. As avaliacoes foram determinadas
através do método qualitativo caracterizado por avaliagoes visuais baseadas em escalas arbitrdrias
estabelecidas conforme escala da Sociedade Brasileira da Ciéncia das Plantas Daninhas (SBCPD,
1995). Para as determinagoes foi empregada a escala percentual, utilizando % de plantas afetadas,
assim atribuindo nota zero (0%) a auséncia de injurias e 100% a morte das plantas (SBCPD,
1995). As avaliagoes de controle das plantas daninhas foram realizadas aos 7, 14 e 21 dias apds

aplicacio (DAA) dos tratamentos.
Os dados foram analisados, quanto as interagées, pelo método de Colby (1967), dada
pela equagao:
(100—x)x(100-Y)

E=100— (E1)

100
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Onde, E o controle ou redugao de crescimento esperado pela mistura de herbicidas; e X
e Y representando a porcentagem de controle ou redugio do crescimento proporcionado pelos

herbicidas aplicados isoladamente.

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de varidncia pelo teste F e os erros
experimentais foram testados quanto a normalidade pelo teste de Shapiro-Wilk e o teste de
Bartlett para analisar a homogeneidade das variincias. Posteriormente, procedeu-se a andlise
de varidncia (ANOVA) e ao teste Scott-Knott, em nivel de 5% de probabilidade de erro, pelo
programa Sisvar® 5.3 (FERREIRA, 2011).

Resultados e discussoes

Os resultados de controle do milho resistente ao glyphosate, estao apresentados na
Tabela 2. Observa-se que aos 7 DAA, o tratamento que apresentou maior eficiéncia de controle
foi 0 T3 (clethodim + triclopir), causando 100% de injtria as plantas de milho e mantendo o
controle até o final das avaliagoes, aos 21 DAA. Os tratamentos T2 (clethodim + 2,4-D amina),
T8 (clethodim) e T9 (haloxifop-metyl) também mantiveram controle adequado das plantas
de milho, obtendo valores > a 80% de controle, apresentando 92,50%, 91,25% e 87,50%,
respectivamente, na avaliagao realizada aos 21 DAA. O tratamento T5 (haloxifop-metyl +

triclopir) obteve controle satisfatério apenas aos 7 DAA (98,25%).

Tabela 2 - Controle de milho voluntério resistente ao herbicida glyphosate, cultivar 30B39HR, com herbicidas

inibidores de ACCase e herbicidas mimetizadores de auxinas associados ou isolados. Santa Maria-RS, 2017

Médias de controle (%)

Tratamentos Dose em gi.a. ha'

7 DAA 14 DAA 21 DAA

1. Testemunha - 0,00 c* 0,00d 0,00 d
2. Clethodim + 2,4-D amina 120 + 1209 97,50 a 91,25a 92,50 a
3. Clethodim + triclopir 120 + 720 100,00 a 100,00 a 100,00 a

4. Haloxifop-metyl + 2,4-D amina 60 +1209 18,75 b 21,25 ¢ 22.5¢
5. Haloxifop-metyl + triclopir 60 + 720 98,25 a 78,75b  71,25b

6. 2,4-D amina 1209 55¢ 0,00d 0,00d

7. Triclopir 720 3,75¢ 0,00d 0,00 d
8. Clethodim 120 93,75 a 96,75a 91,25a
9. Haloxifop-metyl 60 93,25 a 85,00b 87,50 a

Coeficiente de Variacio (%) 9,45 15,81 16,74

*Resultados seguidos pela mesma letra na coluna nao diferem estatisticamente pelo teste de

Scott-Knott (1974) a 5% de probabilidade de erro.

O controle menos satisfatério dentre os graminicidas foi observado no T4 (haloxifop-
metyl + 2,4-D amina) aos 7, 14 ¢ 21 DAA, com apenas 18,75, 21,25 e 22,5%, respectivamente,
de controle das plantas de milho (Tabela 2). Esse resultado pode ter ocorrido devido a
antagonismo, pois haloxifop-metyl isolado (T9) apresentou eficiéncia de controle em todos os

momentos de avaliagio e quando associado ao herbicida triclopir (T5) também. Jd 0 T6 (2,4-D
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amina) e T7 (triclopir) ambos nao possuem agdo herbicida eficiente sobre gramineas, por isso
nao apresentaram efeito de controle ao longo das avaliacoes (LOVELACE ez al., 2001; SMITH
et al., 2002; STREET; MUELLER 1993).

Neste estudo, fica evidente que haloxifop-metyl na dose de 60 g.ha'! de i.a. apresentou
controle superior a 80% sobre o milho resistente ao glifosato, porém, a eficiéncia quando associado
a dose de 1209 g.ha de i.a. de 2,4-D amina foi reduzida a menos de 25% . J4 o haloxifop-
metyl associado ao triclopir, clethodim associado ao 2,4-D amina e clethodim associado ao
triclopir ndo apresentam uma redugio de eficiéncia significante, sendo que no dltimo caso,
houve até mesmo um incremento de eficiéncia no controle de milho RR. Lewis ez 2/. (2010) em
experimento de controle de grama bermuda em obteve incremento de controle quando associou
“FOP’s” ao triclopir, confirmando que estes herbicidas possuem um excelente potencial para
aplicagdes conjuntas.

Utilizando-se da andlise comparativa entre os efeitos observados a campo e os efeitos
esperados das associagoes de herbicidas (Tabela 3), calculados pela equagao de Colby (1964),
¢ possivel identificar quais efeitos as associagdes de herbicidas tiveram no desempenho sobre
milho voluntdrio resistente ao glyphosate. Pelo teste de Scott-Knott, 4 5% de probabilidade
de erro, apenas a associagao haloxifop-metyl + 2,4-D amina apresentaram diferenca estatistica

significativa.

Tabela 3 - Controle observado e esperado de milho voluntdrio resistente herbicida ao glyphosate, cultivar
30B39HR, por misturas de herbicidas inibidores da ACCase ¢ mimetizadores de auxinas. Santa Maria-RS, 2017

Controle Controle C.V.

Combinagoes de herbicidas observado (%) esI();:;lldo P-valor %)
7 DAA

Clethodim + 2,4-D amina 97,50 94,06 0,5676 7,93

Clethodim + triclopir 100,00 93,99 0,1954 5,28

Haloxifop-metyl + 2,4-D amina 18,75 93,60 0,0014* 16,26

Haloxifop-metyl + triclopir 98,25 93,47 0,4049 7,29
14 DAA

Clethodim + 2,4-D amina 91,25 96,75 0,5270 11,60

Clethodim + triclopir 100,00 96,75 0,2227 4,03

Haloxifop-metyl + 2,4-D amina 21,25 85,00 0,0041* 21,31

Haloxifop-metyl + triclopir 78,75 85,00 0,5715 17,05
21 DAA

Clethodim + 2,4-D amina 92,50 91,25 0,6376 3,68

Clethodim + triclopir 100,00 91,25 0,1018 5,55

Haloxifop-metyl + 2,4-D amina 22,50 87,50 0,0012* 13,89

Haloxifop-metyl + triclopir 71,25 87,50 0,3133 23,95

'Obtido pela equagio de Colby (1964).
*Diferenca estatistica significativa entre os valores observados e esperados pela anélise da variincia 4 5% de

probabilidade de erro (p<0,05).
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Observa-se, na Tabela 3, que o T4 (haloxifop-metyl + 2,4-D amina) apresenta diferenca
significativa entre o efeito observado e o efeito esperado, ou seja, confirma a presenga do efeito
antagdnico. Aos 21 DAA observou-se que a associagao dos herbicidas haloxifop-metyl + 2,4-D
amina obteve controle no milho de apenas 22,5%, sendo 65% menor do que o esperado (Tabela
3). Nesse mesmo periodo, de 21 DAA, haloxifop-metyl isolado apresentou um controle visual de
87,5% (Tabela 2). As aplicacoes de 2,4-D podem aumentar o metabolismo de monocotiledéneas
(PETERSON et al., 2016), que podem vir a degradar herbicidas inibidores da ACCase; ou o
mesmo pode reduzir a absorgao e translocagao de herbicidas do mecanismo de agao ACCase em

monocotileddneas (MUELLER ez a/., 1990).

Aassociacio haloxifop-metyl + triclopir apresentou redugao de eficiénciaaos 14 e 21 DAA,
nao atingindo 80% de controle, enquanto esperava-se efeito de 85% e 87,5%, respectivamente,
de controle visual sobre milho (Tabela 3). J4 a associagao de clethodim + triclopir apresentou o
controle mais eficiente das plantas de milho, atingindo o nivel de 100% em todas as avaliagdes,

sendo superior ao controle esperado, embora nao tenha ocorrido diferenca estatistica significativa.

Barroso et al. (2010) testaram diversos herbicidas inibidores de ACCase, dentre eles
haloxifop-metyl + 2,4-D amina para o controle de gramineas na cultura da soja, e obtiveram
os melhores resultados de controle com o herbicida haloxifop-metyl na dose de 60 g.ha' de
i.a., sobre capim-braquidria (Brachiaria decumbens), capim-colchao (Digitaria ciliaris), capim-
pé-de-galinha (Eleusine indica), capim-marmelada (Brachiaria plantaginea) e timbete (Cenchrus
echinatus). No entanto, a dose de clethodim utilizada por Barroso ez a/. (2010) foi de 84 g.ha’!
de i.a., enquanto neste estudo a dose foi 120 g.ha™ de i.a., o que potencializou seu controle sobre
as plantas de milho voluntdrio RR, apresentando controle superior ao haloxifop-metyl isolado

na dose de 60 g.ha” de i.a..

A associagio de haloxifop-metyl a0 2,4-D amina também foi testada por Maciel ez al.
(2013), sobre os hibridos de milho RR em diversas cultivares como DKB 240 PRO 2, AG
8025 RR2, Pioneer 30F 53HR e AG 9045 RR2 ¢ em diferentes doses e estddios de aplicagio,
entretanto nao apresentou antagonismo, ou seja, no ocorreu perda de eficiéncia. No entanto
Maciel er al. (2013) utilizaram 670 g.ha' i.a. de 2,4-D amina em todas as doses variadas de
haloxifop-metyl, enquanto neste estudo utilizou-se 1209 g.ha! de i.a. de 2,4-D, provavelmente

atingindo uma proporgao capaz de interferir no efeito do graminicida.

Takano ez al. (2013), testou a eficiéncia de 2,4-D amina associado ao glyphosate para
controle de plantas daninhas de dificil controle, e observou que a dose de 1005 g.ha de i.a. de
2,4-D amina associado a 900 g.ha' de i.a. de glyphosate nao conseguiu atingir 80% de controle
de Conyza spp. com 15 cm de altura. Neste mesmo trabalho, para Euphorbia heterofila a dose de
670 g de i.a.ha' de 2,4-D amina nio ultrapassou 50% de controle quando as plantas estavam
com mais de 10 folhas. Assim, plantas daninhas em estdgio avancado de desenvolvimento sio
de dificil controle, e esta ¢ uma realidade nas dreas de lavoura apds a colheita do milho. A fim de
reverter o problema, doses mais elevadas de 2,4-D amina vem sendo recomendadas, muitas vezes
associado a outros herbicidas, visando redu¢io de custo com aplicagoes. Entretanto, surgindo
relatos de antagonismo em aplicagdes de graminicidas do grupo do ariloxifenoxipropionatos

(FOP’s) juntamente ao 2,4-D amina.
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Consideragoes finais

A associa¢io de haloxifop-methyl e 2,4-D amina apresentou antagonismo nas doses
testadas para controle de milho resistente ao glyphosate. No entanto, na associagao de clethodim
20 2,4-D amina, nio houve efeito antagdnico, podendo ser recomendada para controle de milho

voluntdrio resistente ao glyphosate.

A associagao dos graminicidas haloxifope-methyl e clethodim com o mimetizador de
auxinas triclopir nio apresentou antagonismo, podendo ser recomendada para o controle de
milho voluntdrio resistente ao glyphosate. E o tratamento clethodim (120 g i.a.ha') + triclopir
(720 gi.a.ha') obteve os maiores indices de controle de milho voluntario, com 100% de controle,

durante os 21 dias apés a aplicagao.

Portanto, a associagao de herbicidas pode ser uma ferramenta no controle de milho

voluntdrio resistente ao glyphosate.
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