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Resumo: A argumentagio é uma competéncia geral presente na Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) que deve ser desenvolvida na
Educagio Bésica brasileira. Neste sentido, as atividades de didlogo
e, em particular, as atividades de debate com confronto constituem-
se como uma possibilidade para desenvolver a argumentagao dos
alunos. No presente trabalho fez-se uma revisao bibliogrifica, na
drea das Ciéncias da Natureza, em periédicos nacionais de Qualis
Al,A2,B1 e B2 conforme a matriz de avaliagdo 2013-2016 presente
na plataforma Sucupira, para responder a questio de pesquisa:
como as atividades de debate com confronto contribuem para o
desenvolvimento da argumentagdo? Para tanto, utilizamos a técnica
da Anilise de Contetado (Bardin, 1979) para criar elementos que
indicassem as diferentes dimensoes da argumentagio promovidas
por estas atividades. Como principais resultados obtivemos que
nessas atividades a argumentacio tem o potencial para desenvolver
habilidades de pesquisa e promovem articulagbes de contetidos
conceituais com habilidades comunicativas, contribuindo para o
aprimoramento da curiosidade epistemoldgica (Freire, 1996).

Palavras-chave: Argumentacio; debate com confronto; educacio
bdsica; ensino de ciéncias; ciéncias da natureza; ensino de fisica.

Abstract: Argumentation is a general competence present in the
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) that must be developed
in Brazilian Basic Education. In this sense, the dialogue activities
and, in particular, the confrontational debate activities constitute a
possibility to develop the students' arguments. In the present work,
a bibliographic review, on the Nature Science area, was carried
out in national journals of Qualis A1, A2, B1 and B2 according
to the 2013-2016 evaluation matrix present in the Sucupira
platform, to answer the research question: how do confrontational
debate activities contribute to the development of the argument?
To this end, we used the technique of Content Analysis (Bardin,
1979) to create elements that indicated the different dimensions
of argumentation promoted by these activities. As main results,
we obtained that in these activities, argumentation has the
potential to develop research skills and promote articulation of
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conceptual content with communicative skills, contributing to the
improvement of epistemological curiosity (Freire, 1996).

Keywords: argumentation; debate with confrontation; science
education; basic education; nature science; physics education.

Introducao

Por volta do final do século XX e no inicio do século XXI, os documentos oficiais que
orientam a estruturagao dos curriculos escolares na educagio bdsica brasileira sugerem
uma transposicao do modelo escolar tradicional - pautado principalmente pela exposi¢io de
conteudos programdticos - para um sistema articulado para o desenvolvimento de competéncias
generalizadas, atingidas a partir do trabalho de conjunto de habilidades especificas. Inicialmente
com os Parametros Curriculares Nacionais - PCN (Brasil, 1999) e PCN+ (Brasil, 2002) - e
posteriormente com o documento de cardter normativo da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) (Brasil, 2018), as escolas brasileiras deparam-se com a necessidade de, cada vez mais,
transformar as salas de aula em ambientes de ensino-aprendizagem ativos, que promovam tais

habilidades, por meio de atividades com novas perspectivas pedagdgicas.

No contexto da drea das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (CNT), diversas
habilidades que, segundo tais documentos, caracterizam o letramento cientifico' do cidadao
brasileiro, sio descritas através dos conteidos conceituais, procedimentais e atitudinais. A
nomenclatura de contetidos conceituais, procedimentais e atitudinais, sugerida inicialmente por
Coll (1998) e consolidada com Zabala (1998) e Pozo e Crespo (2009), estende o entendimento
acerca do que sao os contetidos programdticos a serem ensinados em atividades pedagégicas,
indo além do nivel de meras conceituacoes e defini¢coes (contetdos conceituais), atingindo
também aprendizagens que referem-se ao saber fazer (contetidos procedimentais) e ao saber ser

(contetidos atitudinais).

Um dos elementos que caracterizam o letramento cientifico (ou alfabetizacio cientifica)
dos cidadaos é a argumentacao (Jimenez-Alexandre & Erduran, 2008). A literatura académica
tem ressaltado a necessidade de implementar atividades pedagdgicas que permitam a pratica
e consequentemente o desenvolvimento da capacidade argumentativa dos estudantes (Driver,
Newton & Osborne, 2000) (Jimenez-Alexandre & Erduran, 2008) (Osborne, 2010) (Bogar,
2019). Esta necessidade é evidenciada pela crescente presenga da argumenta¢do em projetos
curriculares internacionais desde a década de 1990, em que foram apontados por Jimenez-
Alexandre e Erduran (2008) paises como Estados Unidos, Turquia, Chile, Reino Unido, Espanha,

Africa do Sul, Israel, Austrilia, Taiwan e Paquistao.
No final da década de 1980 deu-se inicio as pesquisas sobre argumentagio no contexto
de ensino. As principais contribuigées feitas sao as de que, dentre as diversas possibilidades de se

fazer, trabalhar a argumentagao em sala de aula propicia um avango na aprendizagem conceitual

1 “Tal constatagio corrobora a necessidade de a Educacio Bdsica — em especial, a drea de Ciéncias da Natureza —
comprometer-se com o letramento cientifico da populacio”. (Brasil, 2018).
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dos alunos (Osborne, 2010), permite apreender aspectos epistémicos da ciéncia e possibilita
discutir a influéncia da ciéncia em dominios socioeconémicos e culturais. Como afirmam Driver,
Newton e Osborne (2000)

Dado que, para o bem ou para o mal, a ciéncia e a tecnologia ascenderam a uma posicio
de dominio cultural, estudar o papel do argumento na ciéncia oferece um meio de abrir
a caixa-preta que ela é. Tal esforco parece bem aconselhado — tanto para a ciéncia e sua

relagio com o publico, quanto para o publico e sua relagio com a ciéncia. (DRIVER,
NEWTON & OSBORNE, 2000, p. 309, tradugio nossa)

No mesmo sentido, ¢ reforgado por Jimenez-Alexandre e Erduran (2008) que

A principal razio para a inclusio da argumentagio no curriculo de ciéncias ¢ dupla. Em
primeiro lugar, hd a necessidade de educar para uma cidadania informada onde a ciéncia
estd relacionada com as suas raizes sociais, econdmicas, culturais e politicas. Em segundo
lugar, a conflanca da ciéncia em evidéncias tem sido problematizada e vinculada no
contexto de processos cientificos, como investigagoes, investigacoes e trabalhos prdticos.

(JIMENEZ—ALEXANDRE & ERDURAN, 2008, p. 19, tradugio nossa)

Entretanto, no que se refere 3 pesquisa em argumentagao no ensino, Osborne (2010)
alega que
A pesquisa sobre o desenvolvimento das habilidades de argumentagao dos alunos ainda
estd em sua infincia e carece de instrumentos vélidos ou confidveis com os quais a
competéncia dos alunos possa ser prontamente avaliada. Além disso, ainda precisamos
entender com mais detalhes como a argumentagio produz aprendizagem e quais

caracteristicas dos ambientes de aprendizagem produzem os melhores argumentos entre

os alunos. (OSBORNE, 2010, p. 464, tradugao nossa)

Estando a par desta alegagao, tomamos como compromisso neste artigo contribuir
para a produ¢io académica na drea da argumentac¢ao no ensino. Em particular, faremos o
recorte deste estudo no cendrio brasileiro, sendo que faremos, inicialmente, uma andlise de
como a argumentagio ¢ abordada em documentos curriculares e, posteriormente, o que estd
sendo produzido na comunidade cientifica, particularmente em periddicos, sobre o uso da

argumentagao no ensino de ciéncias.

Na BNCC para a educagio bdsica, em particular, a drea das Ciéncias da Natureza e suas
tecnologias estd organizada em termos de trés competéncias gerais, e a elas estao relacionadas
um total de vinte e seis habilidades. Conforme esse documento, destaca-se a importancia de

desenvolver a capacidade argumentativa junto aos estudantes para:

[...] que lhes permitam avaliar e comunicar conhecimentos produzidos, para diversos
publicos, em contextos variados, utilizando diferentes midias e tecnologias digitais de
informagio e comunicagio (TDIC), e implementar propostas de interven¢io pautadas
em evidéncias, conhecimentos cientificos e principios éticos e socioambientalmente

responsaveis. (BRASIL, 2018, p. 552)

Em termos de competéncias, a argumentagao estd destacada na segunda delas especifica

para a drea das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (CNT):

Analisar e utilizar interpretagoes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos para
elaborar argumentos, realizar previsoes sobre o funcionamento e a evolucio dos seres
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vivos e do Universo, e fundamentar e defender decisoes éticas e responsdveis. (BRASIL,

2018, p. 553, grifo nosso)

E explicitada na quarta habilidade da terceira competéncia das CNT expressa pelo

codigo EM 13 CNT 304:

Analisar e debater situacoes controversas sobre a aplicagio de conhecimentos da drea de
Ciéncias da Natureza (tais como tecnologias do DNA, tratamentos com células-tronco,
neurotecnologias, producio de tecnologias de defesa, estratégias de controle de pragas,
entre outros), com base em argumentos consistentes, legais, éticos e responsaveis,
distinguindo diferentes pontos de vista. (BRASIL, 2018, p. 559, grifo nosso)

Além disso, o desenvolvimento de argumentagao ji era pontuada no PCN+ (2002),
como um objeto de aprendizagem importante. Destaca-se a sua inerente presenga na competéncia
geral Representagdo e comunicagio, expressa na subcompeténcia Discussao e argumentagio de
temas de interesse, conforme o trecho “Analisar, argumentar e posicionar-se criticamente em

relagao a temas de ciéncia e tecnologia.” (Brasil, 2022, p.49, grifo nosso).

Também na componente curricular da Biologia, no Tema 4 - Diversidade e Vida
e na Unidade Temdtica A diversidade ameagada destaca-se como um dos objetivos diddticos
“Comparar argumentos favordveis ao uso sustentdvel da biodiversidade e tomar posi¢io a

respeito do assunto.” (Brasil, 2002, p.49, grifo nosso)

Ainda, apresenta-se na Representagio e Comunicagdo no componente curricular
Fisica, na competéncia Discussdo e argumentagao de temas de interesse de ciéncia e tecnologia,

conforme destaque abaixo:

Compreender e emitir juizos préprios sobre noticias com temas relativos a ciéncia e
tecnologia, veiculadas pelas diferentes midias, de forma analitica e critica, posicionando-
se com argumentagao clara. Por exemplo, enviar um e-mail contra-argumentando
uma noticia sobre as vantagens da expansio da geracio termoelétrica brasileira. [...]
Argumentar claramente sobre seus pontos de vista, apresentando razdes e justificativas
claras e consistentes. (BRASIL, 2002, p. 64).

Nesse sentido, considerando o cardter normativo da BNCC e as orientagdes do PCN+,
torna-se necessario desenvolver atividades diddticas que promovam o exercicio da argumentacio,
para que tais habilidades e competéncias sejam atingidas ao final da escolaridade bésica. Por outro
lado, surge o questionamento de como inserir apropriadamente a argumentagio em atividades

de ensino. Driver, Newton e Osborne (2000) sugerem que

[...] a mudan¢a conceitual depende da oportunidade de construir socialmente e
reconstruir o préprio conhecimento pessoal por meio de um processo de argumentagio
dialdgica. Tais ocasioes, por mais raras que sejam, ocorrem nas aulas de ciéncias quando
os alunos tém a oportunidade de resolver um problema em grupo, ou quando, em
uma situacdo de classe inteira, o professor orquestra uma discussdo para identificar
diferentes linhas de pensamento e convida os alunos para avalid-los e avangar em diregao
a um resultado acordado. Além disso, sdo essas oportunidades que proporcionam aos
préprios alunos a importante tarefa de elaborar argumentos racionais e, portanto, lhes
dao prética no desenvolvimento das habilidades por si mesmos. (DRIVER, NEWTON
& OSBORNE, 2000, p. 298, tradugao nossa)

No mesmo sentido, complementam que
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Quando se trata da consideragio de questdes e disputas contemporineas, que
consideramos essenciais para qualquer educagio sobre ciéncia, os alunos podem ter
oportunidades de explorar seus préprios argumentos para diferentes posi¢oes e, assim,
desenvolver a confianca e as habilidades argumentativas necessdrias para tomar decisoes
de vida e contribuir como cidadaos para uma sociedade democritica, posi¢ao que serd

elaborada a seguir. (DRIVER, NEWTON & OSBORNE, 2000, p. 300, tradugao

nossa)

Consoante a isto, Osborne (2010) conclui que

[...] aaprendizagem requer oportunidades para os alunos fazerem afirmagées, justificarem
as ideias que sustentam e serem desafiados. Embora isso possa acontecer dentro
do individuo, ¢ o debate e a discussdo com outras pessoas que mais provavelmente

permitirdo que novos significados sejam testados por refutacoes ou contra-argumentos.
(OSBORNE, 2010, p. 464, tradugio nossa)

Aprofundando o enunciado da habilidade EM 13 CNT 304, citada anteriormente, estd
explicitado que as situagdes controversas que envolvam tépicos das Ciéncias da Natureza devem
ser as temdticas nas quais, em torno delas, as atividades argumentativas devem ser implementadas.
Dentro do recorte do Ensino de Ciéncias, as situagdes controversas sio, comumente, denominadas
de Questodes Sociocientificas (QSC), como ressaltam Sd (2010), Sousa (2017) e Saucedo (2019),
entre outros. Na revisao bibliogrifica de Saucedo (2019) ¢é destacado que uma das principais
utilizagoes das QSC ¢ justamente para desenvolver a argumentagio. Por outro lado, na EM 13
CNT 304, sugere-se debater tais QSC Com isto, as atividades diddticas que envolvam debates
constituem-se como uma possibilidade para desenvolver a argumentagao em aulas de Ciéncias

da Natureza, em particular em aulas de Fisica.

Contudo, atividades de debate podem seguir perspectivas distintas. Por exemplo, ¢é
possivel debater uma QSC a partir de um didlogo espontineo, no qual os participantes fazem suas
colocagdes & medida que as ideias vao surgindo. Nessa perspectiva, o debate “flui ao natural”, no
sentido de que os participantes concordam, discordam e contra-argumentam quando o préprio
didlogo leva a isto. Por outro lado, é possivel estruturar um debate no qual estdo explicitados dois
ou mais posicionamentos distintos sobre a QSC, e a discussdo se dd no sentido de grupos com
diferentes opinibes tentarem confrontar e convencer uns aos outros, por meio de argumentos
e contra-argumentos. Chamaremos esta tltima perspectiva de debate com confronto. Nossa
hipétese de trabalho ¢ que tais atividades possuem maior potencial de desenvolver a argumentagao,
na medida em que hd a intencionalidade de expor argumentos préprios e contrapor argumentos
contrdrios. Ou seja, o ato intencional de defender seus argumentos e de contrapor argumentos
contrdrios promove a articula¢io de elementos que potencializam a capacidade argumentativa
por si s6.

No que toca ao que chamamos de debate com confronto, a literatura académica sobre
Ensino de Ciéncias comporta alguns recursos e metodologias de ensino que contemplam
justamente este tipo de atividade. Em particular, o recurso do Jari Simulado e a metodologia
da Controvérsia Controlada possuem um maior destaque. Primeiramente, o Jari Simulado ¢
uma proposta diddtica que permite aos participantes simularem um tribunal judicidrio para

argumentar acerca de uma determinada situagao (Veiga & Fonseca, 2018), em particular uma
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QSC. Este recurso ¢ amplamente utilizado em muitos momentos da agdo docente, pois, de

acordo com Anastasiou e Alves (2012, p. 99):

A estratégia de um juri simulado leva em consideragio a possibilidade da realizagao de
inimeras operagoes de pensamento, como: defesa de ideias, argumentagao, julgamento,
tomada de decisdo etc. Sua preparagdo ¢ de intensa mobilizagio, pois, além de ativar a
busca do contetido em si, [...] oportunizam um envolvimento de todos para além da sala
de aula.

Jd a técnica da Controvérsia Controlada configura-se como uma metodologia de ensino,
na qual os alunos envolvidos interpretam atores sociais distintos acerca de uma QSC e, dentre
outras etapas, realizam um episédio de argumentagao. A metodologia foi inicialmente proposta
por Chrispino (2008) e é recorrentemente utilizada na drea de ensino (Chrispino & Santos,

2011) (Chaves, 2012) (Carneiro, 2014) (Alves, 2018).

A partir disto, este trabalho se propée a investigar a questao: de que forma as atividades de
debate com confronto contribuem para o desenvolvimento da argumentagdo nos artigos publicados em
periddicos nacionais? Nesse sentido, busca-se identificar, nesses trabalhos, elementos constituintes
da argumentagio que sio potencializados por este tipo de atividade, e qual a relagao destes

elementos com os contetidos conceituais, procedimentais e atitudinais.

Para isso, foi realizada uma revisao bibliogrifica em periédicos nacionais da drea de
Ensino de Ciéncias e, em particular, de Ensino de Fisica. A partir dessa revisao sobre o tema
delimitado, ao identificar os elementos estruturantes das atividades de debate com confronto,

esperamos ampliar a compreensio e usos das QSC no ensino de ciéncias.

Metodologia

Para realizar a revisao bibliogrifica foram selecionados periédicos do Qualis 2017
(quadriénio 2013-2016) da Capes da drea de Ensino, com classificagoes Al, A2, Bl e B2. A
Capes, em seu portal digital®, disponibiliza uma planilha contendo todos os periédicos da drea,
com seus respectivos ISSN e exceléncias. De posse do Qualis 2017, fez-se a busca por periddicos
cujos titulos tinham as seguintes palavras-chave: ensino, ciéncias e fisica. As revistas selecionadas

estdo listadas na Tabela 1, a seguir:

Tabela 1 — Periddicos selecionados do Qualis 2017.

Periddico Exceléncia ISSN

Acta Scientiae: Revista De Ensino De Ciéncias E Matemitica A2 2178-7727
Actio: Docéncia Em Ciéncias B2 2525-8923
Amazonia - Revista De Educa¢io Em Ciéncias E Matemdticas A2 2317-5125
Areté - Revista Amazonica De Ensino De Ciéncias A2 1984-7505

2 Disponivel em: https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/veiculoPublicacaoQualis/
listaConsultaGeralPeriodicos.jsf
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A Fisica Na Escola B2 1983-6430
Caderno Brasileiro De Ensino De Fisica A2 2175-7941
Ciéncia & Educagao Al 1980-850X
Ensaio. Pesquisa Em Educacio Em Ciéncias Al 1983-2117
Ensino De Ciéncias E Tecnologia Em Revista B1 2237-4450
Experiéncias Em Ensino De Ciéncias B1 1982-2413
Investigacdes Em Ensino De Ciéncias Bl 1518-8795
Rencima - Revista De Ensino De Ciéncias E Matemdtica A2 2179-426X
Revista Brasileira De Ensino De Ciéncia E Tecnologia A2 1982-873X
Revista Brasileira De Ensino De Fisica Al 1806-1117
Revista Brasileira De Pesquisa Em Educa¢io Em Ciéncias A2 1984-2686
Revista De Educacao, Ciéncias E Matemitica A2 2238-2380

Uma vez selecionadas as revistas, o periodo definido para a sele¢iao de artigos foi de
2010 a 2020, por dois motivos principais: 1) em geral, os arquivos digitais dos periédicos de
Ensino sao disponibilizados na rede a partir do fim da década de 2010 (comumente entre 2008
¢ 2010) e 2) a recéncia do documento de carter normativo da BNCC que sugere a elaboracio
de atividades do cunho a ser investigado neste trabalho. A busca e selecio de artigos foram

realizadas a partir das seguintes etapas:
1. Acessar a pdgina virtual de arquivos dos periddicos;
2. Acessar todas as edi¢oes de cada volume dos anos de 2010 a 2020 de cada periddico;

3. DPesquisar, em cada edigao, artigos cujos titulos continham as palavras-chave: debate,

juri simulado, argumentagio, controvérsia e/ou sociocientifico(a);

4. Identificar no corpo dos textos as palavras-chave argumentacdo, debate(s) e juri e

analisar o contexto de emprego.

Como pode-se ver na etapa 3, as palavras-chave utilizadas para selecionar artigos foram
debate(s), juri(s) simulado(s), argumentagio (ou similares), controvérsia, sociocientifico(a).
Como dito na secio anterior, a primeira palavra se justifica pelo tipo de atividade diddtica em
andlise; a segunda, por ser um caso particular da primeira difundido na literatura; a terceira, por
ser um dos objetivos diddticos das atividades em andlise e o préprio objeto de discussao deste
artigo; a quarta por ser uma metodologia particular que utiliza debates com confronto e por estar
diretamente relacionada com a quinta palavra-chave, esta Gltima associada a temdtica em que se

baseiam as atividades de debate.

A etapa 4 refere-se a um momento posterior a selecio de um determinado artigo na
etapa 3. Uma vez selecionado, fez-se uma busca de tais palavras destacadas no texto do artigo e
analisou-se 0 emprego das palavras-chave, principalmente as palavras debate e jari, para averiguar
se o artigo pré-selecionado trata com profundidade o recurso diddtico, ou se apenas faz breves

citagdes ou apontamentos, como em referéncias a outros artigos ou possibilidades de utilizacao

VIVENCIAS




VIVENCIAS

64 Revista Vivéncias | Erechim | v. 19 | n. 39 | p. 57-80 | jul./dez. 2023
DOIL: https://doi.org/10.31512/vivencias.v19i39.899

diddtica. E preciso ponderar que nao se espera que esta verificagao incipiente, a qual a etapa
4 se propoe, vé efetivamente determinar se um artigo se enquadra adequadamente no recorte

proposto. Esta determinagao serd assegurada nas etapas seguintes de andlise dos artigos.

Uma vez identificados e selecionados, estruturou-se uma sequéncia de duas anélises dos
artigos, compostas de leituras e questoes orientadoras. A primeira andlise, chamada de primeira
leitura, consistiu da leitura dos resumos, das introdugoes e das conclusoes dos artigos, seguido de

anotagoes do leitor e das questdes norteadoras abaixo:

O que 0 artigo discute?: Tenta-se fazer uma breve sintese do assunto do artigo, isto ¢, sobre

contexto de aplicagdo, a temdtica e objetivo de pesquisa.

O debate foi implementado?: Tenta-se identificar se a atividade de debate com confronto
foi devidamente implementada e posteriormente analisada. Se a resposta for sim, o artigo avanca

para a segunda anélise, caso contrdrio ¢ descartado do escopo do trabalho.

Qual o nivel de ensino?: Tenta-se identificar o nivel de ensino em que o trabalho do artigo

est4 inserido.

Quais disciplinas estdo envolvidas?: Tenta-se identificar as disciplinas em que as atividades
relatadas no artigo foram implementadas, por exemplo, se foram numa aula de Biologia do

Ensino Médio, ou numa disciplina de ensino de um curso de licenciatura.

Quais contetidos das disciplinas? Tenta-se identificar quais contetidos conceituais foram

trabalhados nas atividades relatadas nos artigos.

O intuito principal da primeira leitura é identificar quais dos artigos até entéo selecionados
devidamente se enquadram no recorte de pesquisa, isto é, quais deles efetivamente relatam
a implementa¢io de uma atividade de debate com confronto e discutem as suas implicacoes
pedagdgicas, em qualquer dimensao. Pondera-se aqui que, nesta primeira leitura, nio tiram-
se conclusdes sobre se os artigos selecionados explicitam um enfoque no desenvolvimento da
argumentagao. Inclusive, este ponto nio foi tomado como exigéncia para manter ou descartar
certo artigo. Em outras palavras, o artigo pode nao tratar exclusivamente de argumentacio e
mesmo assim seguir sob andlise, uma vez que é possivel obter extratos dos textos que permitam

fazer inferéncias e/ou conclusoes que remetem a argumentagao.

Apbés a primeira leitura, os artigos remanescentes passaram por uma segunda andlise,
intitulada de segunda leitura, na qual fez-se a leitura integral dos artigos, seguido de anotagoes

do leitor e das questoes orientadoras abaixo:

O debate tem confronto de opiniées?: Tenta-se identificar se a atividade enquadra-se no

denominado debate com confronto. Esta questao ¢ eliminatéria: se a resposta for sim, o artigo

permanece sob andlise, caso contrério, é retirado do estudo.

Qual o termo associado ao debate com confronto?: Tenta-se identificar qual o termo utilizado
pelos autores no artigo para a atividade, com o intuito de investigar se emergird um padriao de

nomenclatura espontineo na literatura analisada.

O desenvolvimento de argumentacio é intencional?: Tenta-se identificar se o estudo do

artigo tem como um dos focos explicitos o desenvolvimento da argumentacio nos sujeitos da
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pesquisa. Deve-se reiterar que mesmo que para um certo artigo a resposta a essa pergunta seja

negativa, ele nao serd descartado do trabalho, pelas razoes j4 citadas.

Qual o referencial tedrico sobre argumentacdo?: Tenta-se identificar se o artigo aporta

algum referencial sobre argumentagio para avaliar os resultados obtidos, como por exemplo, o

Padrao de Argumentagao de Toulmin (Toulmin, 2001).

O que o artigo concluilinfere sobre o desenvolvimento da argumentacio?: Tenta-se extrair
dos textos dos artigos todo trecho que possibilite uma inferéncia ou conclusio direta sobre o
desenvolvimento de argumentagao, em qualquer dimensao, a partir da atividade de debate com

confronto.

Como é a atividade com debate?: Tenta-se identificar as etapas pedagdgicas associadas as
atividades implementadas que sao relatadas nos artigos, desde os momentos pré-debate até o

p6s-debate, a fim de averiguar se hd algum tipo de padrio entre os artigos analisados.

A segunda leitura tem por objetivo colher o mdximo de informagées possiveis sobre
que conclusoes, dentre todas as atividades que envolvem o debate com confronto, os autores
forneceram sobre o desenvolvimento da argumentagio. E importante ponderar que nio espera-
se que estas informagdes sejam afirmagées diretas sobre este desenvolvimento, mas podem muito
bem ser frases pontuais que possibilitem uma inferéncia ou conclusio indireta ou direta de
nossa parte. O objetivo destas inferéncias/conclusées é justamente potencializar a cria¢io de um
tracado geral sobre as atividades, de modo que se identifique uma relagao estreita entre debates

com confronto e o desenvolvimento da argumentagao.

Ap6s a segunda leitura e de posse de todas as informagoes colhidas, adotou-se a técnica
da Andlise de Contetido (Bardin, 1979) para caracterizar os artigos selecionados até o presente
momento, estabelecendo uma correspondéncia com a fase de tratamento dos dados e interpretagies’,
caracterizado como o estdgio final da andlise. Nesta fase, a abordagem pode ser sintetizada a

partir das seguintes etapas de debruce sobre um determinado conjunto de informagoes:

a. Operagoes estatisticas: cdlculos de percentagens ou mais complexos, que permitem
estabelecer quadros ou diagramas para condensar e por em relevo as informagoes

obtidas.

b. Sintese e selegdo dos resultados: ap6s as operagdes estatisticas, seleciona-se os diagramas

que possibilitam uma sintetizaco significativa da andlise.

¢. Inferéncias: com os resultados fielmente organizados, permite-se a realizagio de

inferéncias sobre estes, a luz dos objetivos de andlise/pesquisa.

d. Interpretagio: busca-se adiantar interpretagoes com base nos objetivos da investigagao.

3 Aandlise de contetido consiste de trés fases: pré-analise, exploragdo do material e o tratamento dos resultados,
a inferéncia e a interpretacao (Bardin, 1979, p. 95). A primeira fase objetiva tornar operacional e sistematizar
as ideias iniciais, isto ¢, tracar um plano de trabalho. A segunda, por sua vez, consiste na execu¢do mecanica
do plano de operagdo formulado na primeira. Ja a terceira e ultima, a qual aportamos para este trabalho,
caracteriza-se como a fase na qual trata-se os resultados brutos obtidos para tornd-los significativos.
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e. Utilizagido da andlise para fins tedricos ou pragmdticos: finalmente, propoem-se

encaminhamentos para novas pesquisas e ou elementos teéricos sobre o tema de

estudo.

Com base nestes procedimentos, a correlagio e adaptagio da Andlise de Contetido de

Bardin (1979) para este trabalho estd sintetizada no Esquema 1 abaixo:

Esquema 1 — Tratamento dos resultados obtidos e interpretacio.

Bardin (1979) Fases correspondents neste trabalho

Operacoes estatisticas Razao entre artigos selecionados/total
l l

Sintese e selecio dos resultados Criagao de categorias ou elementos
) l
Inferéncias Inferéncias a partir do material de cada categoria/
- elemento
\) \)
Interpretacio Interpretagio do material como um todo

\) l

Utilizagao da andlise para fins tedricos ou

pragmaticos

Conclusdes, generalizacdes ou encaminhamentos

As quatro primeiras etapas da nossa Andlise de Conteddo serdo relatadas e discutidas na

se¢do Resultados e discussoes, enquanto que a etapa final estard inserida nas Conclusoes.

Resultados e discussoes

A busca realizada nas etapas 1 a 4 contabilizou um total de 28 artigos para a primeira

leitura. Para fins de exposi¢ao, cada um deles foi etiquetado com o sobrenome do autor principal

e 0 ano de publicagio, estando listados na Zabela 2, logo abaixo:

Tabela 2 — Artigos iniciais

Revista (nome reduzido)

Artigos

ACTA SCIENTIAE (Silva, 2020)
ACTIO DC (Margoti, 2019)
AMAZONIA (Chaves, 2012)
CBEF (Bagdonas, 2018); (Guimaraes, 2020)
CIENCIA E EDUCACAO (Saucedo, 2019)
EENCI (Koeppe, 2013); (Xavier, 2013); (Stumpf, 2016); (Andrade, 2017);
(Macedo, 2017); (Kuchla, 2017); (Sant’ana, 2019); (Melo, 2020).
ENCITEC (Campos, 2013)
ENSAIO PEC Eg:lesz;,é%lll%;'(\/ieira, 2014); (Teixeira, 2015); (Silva, 2016);
IENCI (Alves, 2018); (Guimaraes, 2020); (Moreira, 2020).
RBECT (Zani, 2013); (Tetzener Jr, 2020).
RBPEC (Lima, 2018); (Pereira, 2020).
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Apbs a primeira leitura, apenas vinte e um dos vinte e oito artigos iniciais passaram para
a segunda leitura, devido principalmente a questdo orientadora “O debate foi implementado?”,
que teve cardter eliminatério. Alguns artigos pontuais também foram descartados pelo fato de
o debate nao ser com confronto ou sequer estarem inseridos neste contexto. Além disso, certa
quantidade de artigos ficou sob alerta, uma vez que a 12 leitura (resumo, introdugio e conclusao)
nao foi suficiente para responder a todas as perguntas orientadoras. Assim, estes tltimos avangaram
para a proxima andlise (leitura completa). Com isto, apds a 22 leitura, outros seis artigos foram
eliminados do estudo pelas seguintes razoes: (1) nio discorreram sobre debate com confronto,
(2) nao foi implementado em sala de aula, (3) nio trataram aspectos para o desenvolvimento de

argumentagdo. Na Tabela 3 a seguir estao listados os quinze artigos remanescentes.

Tabela 3 — Artigos remanescentes.

Etiqueta artigo Revista (nome reduzido)

(Margoti, 2019) ACTIO DC

(Chaves, 2012) AMAZONIA
(Guimaraes, 2020) CBEF

(Koeppe, 2013)
(Xavier, 2013)
(Stumpf, 2016) EENCI
(Andrade, 2017)
(Kuchla, 2017)
(Perez, 2011)

(Vieira, 2014) ENSAIO PEC
(Silva, 2016)
(Alves, 2018) IENCI
(Zani, 2013)
RBECT
(Tetzener Jr, 2020)
(Pereira, 2020) RBPEC

Primeiramente, caracterizamos o inicio do processo da andlise de contetido, destacando
a razao entre o numero de artigos selecionados finais (15) e o niimero total de artigos presentes
nos volumes dos periédicos (6107), que nos retorna o valor de aproximadamente 0,0025, ou
0.25%. Em outras palavras, encontramos um artigo para cada quatrocentos procurados nos
periédicos.

De um lado, este baixo nimero é um indicativo de que este tipo de trabalho pedagédgico
ainda é pouco explorado em todos os niveis de ensino. Obviamente, releva-se que é esperado
obter uma baixa porcentagem de artigos dentro de um recorte especifico como o deste trabalho,
mas ainda assim isto nio deve ser ignorado, no sentido de alertar que é necessdrio estimular
a implementagao deste tipo de atividade. Por outro lado, apesar do baixo nimero, pontua-se
que dos vinte e oito artigos inicialmente colhidos, mais de dois tercos deles foram escritos nos
ultimos cinco anos, o que é um sinal de que a producio desse tipo de trabalho vem crescendo

consideravelmente.
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Deve-se aqui fazer a ressalva de que, inicialmente, olhamos para os documentos oficiais
- PCN, PCN+ e BNCC - a fim de justificar a necessidade de se trabalhar argumentagao no
EM. Todavia, muitos dos artigos elaborados no contexto de ES remetem a uma perspectiva de
formagao inicial de professores que, ao final, estdo sob a luz do desenvolvimento de atividades
para o EM. Assim, decidimos por manter os artigos associados ao ES no escopo do trabalho, pois
mesmo que ndo tratem de formacao inicial, isto é, que sejam relatos e discussoes de atividades
formuladas para o préprio ES, ainda assim espera-se ser possivel fazer alguma inferéncia ou

conclusao que possa ser estendida para o nivel de EM.

A segunda etapa da nossa andlise de contetido, correspondente a fase sintese e selecio
dos resultados, consistiu na tentativa de criar dimensdes que representassem diferentes facetas da
competéncia argumentativa desenvolvidas nas atividades de debate, a luz dos trechos extraidos
dos textos dos artigos. Ou seja, a classificagao proposta se deu a partir da leitura e interpretagao
dos extratos, e nao previamente a andlise destes, buscando encaixd-los posteriormente. Nesse
sentido, o que se fez foi identificar tracos semelhantes entre diferentes trechos, seja devido as

terminologias usadas ou as correlacoes existentes entre as aprendizagens relatadas.

Na sequéncia, dentro da fase correspondente as inferéncias da Andlise de Contetdo,
fez-se a tentativa de sintetizar cada um destes elementos em um enunciado particular, a partir
da interpreta¢ao do conteudo de cada um. Nesta etapa realizou-se uma série de inferéncias e
conclusdes com base no contetido de cada trecho particular extraido do artigo. Nessas sinteses,
percebe-se que cada dimensao se refere, do ponto de vista pedagdgico, com o desenvolvimento
da argumentagio explicitada nos elementos constituintes de cada uma dessas quatro dimensoes.
Todavia, ressaltamos, adiantando o inicio de nossa fase de interpretagio, como um dos
resultados dessa revisao bibliogréfica, a identificagao de quatro “dimensdes de aprendizagem da
argumentagao’ promovidas pelas atividades de debate com confronto. As dimensées criadas
a partir da andlise dos trechos selecionados estao descritos a seguir, a partir de seus nomes
sublinhados, seguidos do enunciado que a sintetiza, em itdlico, com seus elementos descritivos

e com trechos de exemplificagao.

Busca por informacdo (Bpl): desenvolvimento da autonomia, da seletividade e da criticidade

na pesquisa por informagoes. Neste elemento estao incluidos os artigos que relataram como um
dos resultados pedagégicos o desenvolvimento da capacidade e o senso critico sobre a pesquisa

em diferentes fontes de informacao.

e Autonomia: alunos deliberadamente iniciam processos de pesquisa por informagoes,

para além do exigido em aulas;
* Seletividade: os alunos apresentam maior preocupagio/conscientiza¢io com relagio
a tipos de fontes, origens e veracidade de informagoes;
e Criticidade: os alunos apresentam senso critico com relagio ao conteddo das
pesquisas realizadas.
A titulo de exemplo, Xavier (2013, p. 47) relata que “[...] a aplicagao de casos simulados
[...] instiga a busca por informagdes tornando os estudantes mais ativos diante do processo de

ensino-aprendizagem”. Consoante a isto, Silva (2016, p. 123) afirma que “[...] tal estratégia
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mobilizou certas habilidades desejéveis, como a selecio de informagées para construgio
de argumentos, correlagio e organizagio das fontes de pesquisa, interpretacio de dados e
diversificagao na apresentagio de ideias’. Ainda, Andrade (2017, p. 17) destaca que os alunos
em sua pesquisa “[...] conseguiram selecionar argumentos cientificos, técnicos e até mesmo
informagdes de revistas e sites e utilizd-los para defender seus pontos de vista’; [...] tornaram-se

mais seletos em relagdo as fontes de informagoes pesquisadas”.

Curiosidade epistemoldgica (CE): Desenvolvimento da criticidade da realidade, da apreensio

das multidimensoes de wma problemdtica e da maturidade para mudar de posicionamento.

Nestadimensao estdo incluidos os artigos que relatam como um dos resultados pedagégicos
o desenvolvimento de uma atitude de “curiosidade epistemoldgica” (Freire, 1996). Para
caracterizar este elemento, utilizamos aportes teéricos da pedagogia freireana, especificamente no
que diz respeito aos conceitos de curiosidade ingénua e curiosidade epistemoldgica. Paulo Freire
(1996) caracteriza a curiosidade ingénua como uma forma de atitude perante o desconhecido
relacionada com o senso comum. A curiosidade epistemoldgica, por outro lado, trata-se de
uma criticidade evoluida, a partir da ruptura e da superagio da primeira e frégil curiosidade, na
medida em que se criticiza e se torna mais rigorosa metodicamente, aproximando-se do objeto
cognoscivel que estuda, dando maior exatidao a seus achados. Na esséncia, ambas as atitudes sao

as mesmas, apenas mudam de qualidade. Os elementos propostos sao:

* Criticidade: osalunosanalisam/discutem com maior profundidade uma problematica,

apresentando questoes/perguntas sobre elementos variados dessa;

* Multidimensées: os alunos reconhecem que uma problemdtica possui diferentes
dimensoes de andlise - cientifica, tecnoldgica, ambiental, social, cultural, ética - e

aportam elementos destas diferentes dimensdes em seus argumentos;

* Mudanga de posicio: os alunos, ao final das atividades, demonstram disposi¢ao em
mudar de posi¢do sobre uma determinada problemdtica, reconhecendo pontos que

nao conhecia/ponderava/considerava.

Como exemplo, destacamos um excerto de Kuchla (2017, p. 79): “Muitos alunos
utilizaram argumentos do cotidiano da comunidade para debater as questdes, pudendo-se perceber
a relagao que estes foram capazes de fazer entre a sociedade onde vivem e o problema proposto.”.
Também um trecho do artigo de Alves (2018, p. 134): “[...] Quando [o aluno] é convidado a
atuar com argumentos e contra-argumentos, diante de uma temdtica problematizadora, o ensino
deixa de ter uma posi¢ao neutra e pode despertar atitudes.”. Por fim, destacamos outros dois

excertos de Tetzener Jr (2020) e Alves (2018), respectivamente:

Assim, [com o Juri Simulado] torna-se interessante que os participantes possam
transitar entre as diferentes perspectivas, justamente para desenvolver a argumentagio,
o reconhecimento da importincia da diversidade de posicionamentos em temas
controversos e a insuficiéncia e a predominancia de determinada posi¢ao em detrimento

de outras [...] (TETZENER JR, 2020, p. 134)

[...] [permite-se] ao participante da dindmica exercer defesa ou acusacio de uma ideia
que pode ser completamente contrdria as suas convicgoes. [...] [a atividade] mostra um
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potencial de instrumentalizar os participantes com novas informagoes, desenvolvendo
senso critico e novo posicionamento (ALVES, 2018, p. 227).

Articulacoes conceituais (AC): desenvolvimento cognitivo, no trinsito do conhecimento de

senso comum para o dominio conceitual baseado em informagées. Nesta dimensao estdo incluidos
os artigos que relataram como um dos resultados pedagégicos o desenvolvimento de processos

cognitivos e aprendizagens conceituais.

* Significagdo prépria: os alunos, na intera¢io com materiais de pesquisa,
deliberadamente desenvolvem suas préprias interpretagbes e apresentam novas

compreensoes do problema estudado;

e Uso de analogias: os alunos utilizam analogias - conceituais ou nao - para sustentar

uma proposicao ou algum argumento particular;

* Hipdteses e modelos: os alunos - de modo incipiente - propoem hipéteses ou modelos

para iniciar ou sustentar um argumento;

e Comparaciao de contextos: similar ao uso de analogias, os alunos demonstram
capacidade de pdr em andlise diferentes momentos ou episédios histéricos a fim de

sustentar ou contrapor um argumento.

Para exemplificar, Andrade (2017, p.14) afirma que “[...] [os alunos] conseguiram
arrazoar hipéteses, dar explicagoes e construir modelos baseados nas informagdes”. No mesmo
sentido, Alves (2018, p. 223) destacou que “[...] apropriar-se do material sugerido é importante
para garantir um bom debate, com argumentagoes e contra argumentagoes que levem o aluno a

novas compreensoes e desenvolvam uma maior capacidade de avaliagio”.
Ainda, Pereira (2020) pontua ao longo de seu artigo que

[...] [a atividade] evoca, na sua discussao e decisdo, argumentos que adentram o campo
do pensamento complexo, no sentido de fazer emergir a multidimensionalidade e

multirreferencialidade do objeto de/em estudo (PEREIRA, 2020, p. 680);

Ricardo pareceu compreender esta ideia, apesar do alto indice de abstra¢ao da mesma,
mesmo sem ter estudado conteddo de Gptica na escola ainda [...] apesar de ele nao
conhecer do ponto de vista do ensino formal, pareceu compreender, pelo menos, como
“pano de fundo” tedrico para a discussao [...] o grupo utilizou a analogia mostrada em
video apresentado em aula das marcas que ficariam gravadas no pé de maquiagem e
rimel, semelhantes 2 composi¢ao da areia do solo lunar, que mesmo secas, gravariam e

manteriam os detalhes das marcas [...] (PEREIRA, 2020, p. 704-705)

Comunicacio (CM): Desenvolvimento de elementos da oratiria.

Nesta dimensao estao incluidos os artigos que relataram como um dos resultados
pedagdgicos o desenvolvimento de quesitos da oratdria, da prética discursiva, da confianca e do
engajamento. Na proposi¢ao desta dimensao, fez-se a inferéncia de que este tipo de atividade
fornece ao aluno um espago para expressar-se, de modo que desenvolva confian¢a em si mesmo
e, assim, melhore a qualidade de sua fala tanto no sentido de sua estrutura, como na entonagio
e dicgdo, por exemplo. Foi possivel perceber, na maioria dos artigos, certa evolu¢ao dos alunos
no que toca a complexidade de suas sentencas, passando de um nivel superficial - baseado

majoritariamente em elementos do senso comum - para outro que contém elementos cientificos
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e/ou ponderacoes mais profundas. A titulo de exemplo, Vieira (2014, p. 218) enfatiza que
“[...] os alunos estavam mais seguros, o que resultou em argumentos e contra-argumentos mais

diversificados e elaborados.”. No mesmo sentido, Pereira (2020) refor¢a que

[a atividade possibilitou que] se engajassem em prdticas que favoreceram a busca
autdbnoma de conhecimentos, de comunicagio de ideias de forma dialogada, interativa
e com confronto de argumentos sustentados por um processo de estudo cientificos [...]
o debate fez emergir algumas competéncias dos discentes, referentes ao planejamento, a
articulacio e a a organizacio dos argumentos (PEREIRA, 2020, p. 679);

Com o intuito de contemplar um dos objetivos de nosso estudo, faz-se pertinente a
pergunta a seguir: de que maneira estas dimensoes se relacionam com os contetidos conceituais,
procedimentais e atitudinais das ciéncias da natureza? Nos parece evidente que a primeira e a
ultima dimensao - Bp/ e CM - referem-se a contetidos procedimentais, na medida que envolvem e
exigem do individuo procedimentos como, por exemplo, avaliar informagées, comparar diferentes
fontes de informagao, transmitir pareceres e expor argumentos com clareza e consisténcia,
etc. No mesmo sentido, a dimensio AC também se associa a conteudos procedimentais no
desenrolar de habilidades como propor analogias e sugerir hipéteses. Porém, este elemento se
estende e também atinge a dimensao dos contetidos conceituais, uma vez que promove, além de
outros aspectos, situagdes de significagio prdpria dos individuos para com um certo conjunto
de informagoes. E nesse sentido que a este conjunto demos o nome de “Articulagées” que fica
evidente, nos trabalhos analisados, a relacao entre os conceitos, leis, modelos e/ou teorias com
os conceitos procedimentais. Por ultimo, mas nio menos importante, o elemento CE adequa-
se a0 que chamamos de contetdos atitudinais, na medida que refere-se ao desenvolvimento de
atitudes como, por exemplo, de inquietagao, de criticas e andlises (mais) constantes, da apreensio

de diferentes interpretagoes sobre um mesmo assunto ou das diferentes varidveis associadas a ele.

Naturalmente, hd de se ressaltar que nem todas as dimensoes foram consideradas
em todas as atividades descritas nos trabalhos analisados. Para avaliar essa “distribuicio” das
dimensoes de aprendizagem, construimos a 7Zabela 4 abaixo, contendo uma demarcacio,
para cada artigo, das dimensoes criadas em que ele contribuiu. Também estd registrado o
referencial sobre argumentagao utilizado em cada trabalho. Os artigos destacados em cinza
sao aqueles que tiveram intencionalidade no desenvolvimento da argumentagio. Além disso,
estd representado uma quinta dimensio, que chamamos de Consideragdes dos Autores (CdA).
Esta ltima classificagao foi distinguida das quatro anteriores por nio se referir diretamente
a0 desenvolvimento de um contetddo pedagégico (de qualquer uma das trés dimensées), mas
sim a consideragoes dos autores sobre as implicagoes, potencialidades ou particularidades das
atividades de debate com confronto, como afirmado por Perez (2011, p. 149): “A atividade aguca
a capacidade argumentativa e é importante para o aprimoramento intelectual e profissional”.

Vieira (2014) destaca que:

[a alternincia de papéis enunciativos] refletiu na complexidade dos argumentos
desenvolvidos e na sele¢ao de informagoes parciais apresentadas de acordo com o papel
enunciativo [...] Nesse sentido, [...] foram fundamentais para viabilizar argumentacoes
de qualidade sobre uma questiao sociocientifica [...] o professor pode atuar como
scaffolding dos argumentos construidos pelos estudantes e também no sentido de manter
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a dinimica argumentativa e ajudd-los a incorporar elementos do discurso cientifico.

(VIEIRA, 2014, p. 221-222)

Tabela 4 — Distribuicao dos artigos por dimensio.

Artigo BpL CE AC CM CdA Total Ref. Arg.
Perez, 2011 X X X X 4 Toulmin
Chaves, 2012 X X X 3
Zani, 2013 X 1
Koeppe, 2013 X 1
Xavier, 2013 X X 2
Vieira, 2014 X X X 3 Gumperz; Vieira
Stumpf, 2016 X X 2
Silva, 2016 X X 2 Légica Informal
Andrade, 2017 b'e X 2
Kuchla, 2017 X X 2
Alves, 2018 X X 2
Margoti, 2019 X 1
Guimaraes, 2020 b'e X X X 4 Toulmin
Tetzener Jr, 2020 b'e X X 3
Pereira, 2020 N N N N 4 Perelman 8 Olbrechts-
Tyteca
Total 10 6 11 4 5 --

A seguir, discutiremos alguns pontos relevantes que emergiram da andlise desta tabela.

Questao 1: apenas os artigos cujo desenvolvimento de argumentagao era intencional
aportaram um referencial teérico sobre argumentagio. Dos seis artigos neste enquadre (de um total
de quinze), cinco explicitaram um referencial de argumentagao, sendo a mais presente o Padrao de
Toulmin (duas vezes). Numa média aproximada, estes artigos trouxeram contribui¢oes para pelo
menos 3 elementos dos 5 criados. Sendo a média total abaixo deste nimero (aproximadamente
2.4), pode-se sugerir que quando os olhares dos autores voltaram-se para argumentagao, mais
contribui¢oes para as dimensoes foram identificados nas atividades. Uma evidéncia disto é que
todos os trés artigos que contribuiram para quatro dos cinco elementos tinham enfoque na
argumentagdo. Contudo, nio concluimos que nos outros nove trabalhos cujo enfoque nao era
a argumentagao as atividades implementadas nio trouxeram contribuicdes para as dimensoes
propostas, mas sim que é provavel que estas foram negligenciadas ou passaram despercebidas
devido, justamente, ao enfoque dos trabalhos. Para além dessa conclusao, deve-se ponderar que
uma boa parte dos extratos providos destes outros nove artigos, que posteriormente embasaram
algumas das inferéncias e conclusoes nossas, foram postos “espontaneamente”, isto ¢, ao longo
do texto dos artigos, geralmente como uma espécie de relatos ou pontuagées feitas durante a

realizagao do trabalho.



Desenvolvimento da Argumentagio em Atividades de Debate: uma Revisao Bibliografica 73

Matheus Becker | Inés Prieto Schmidt Sauerwein

Questao 2: os elementos “busca por informagao” e “articulagdes conceituais” foram
mais predominantes que os outros. Por qué? Nao consideramos que isto se deva a prépria
classificagio proposta. Deve-se ponderar que as atividades relatadas nos trabalhos eram, em
maioria, constituidas de uma fase inicial de “preparacio” para o “grande debate”, na qual
ressaltam-se processos de pesquisa em fontes variadas e colhimento de informagoes, sem que
necessariamente ou intencionalmente a equipe pedagdgica envolvida garantisse um ambiente de
curiosidade epistemoldgica, de senso critico, o que justifica a menor presenga deste elemento.
Além disso, apds a fase inicial, todas informagoes colhidas precisavam ser articuladas no sentido
de elaborar enunciados e argumentos, o que exige variados processos de articulagdes conceituais,
que, por sua vez, justificam a maior presenca deste elemento. Por outro lado, nio chegamos a
uma conclusio do porque as contribui¢des para o elemento comunicacio foram baixas, uma vez
que tais atividades também sao, em esséncia, discursivas e comunicativas. Uma possibilidade ¢ a
de que nenhum dos artigos tinha por enfoque o desenvolvimento de tal competéncia e que, em

decorréncia disso, tais contribuicoes foram simplesmente nao consideradas e avaliadas.

Questao 3: comunicacio e articulacio conceitual estao intimamente relacionadas? Em
todos os artigos que houve contribui¢ées para a dimensdo comunicagio, também teve-se para
o elemento articulagio conceitual. Como sugerido na ideia 2, na medida em que as atividades
exigem a formulacio de argumentos, as informagdes colhidas e os pensamentos dos alunos
precisam ser organizados, sintetizados e enunciados. Assim, concluimos que a prética de expor
tais argumentos, fazendo uso de articulagoes conceituais como, por exemplo, analogias e sugestao
de hipéteses, culmina num aprimoramento da prdtica discursiva dos alunos e, por sua vez, da
comunicagio destes como um todo, inclusive tornando-os mais confiantes no uso da palavra

para expor ideias.

Até o presente momento descrevemos e analisamos como as atividades de debate
relatadas nos artigos foram estruturadas e quais elementos foram preponderantes para os autores.
Entretanto, é importante destacar que foi possivel estabelecer uma relagao entre as categorias
criadas nesse artigo e alguns elementos evidenciados pela literatura académica em Ensino de
Ciéncias. Em particular, foi possivel estabelecer uma conexio com os estudos de Jimenez-
Alexandre e Erduran (2008), que listam cinco contribui¢oes em potencial da introdugio da

argumentagao nas aulas de ciéncias. Sao eles:

* Apoiar 0 acesso a0s processos cognitivos e meta cognitivos que caracterizam a atuagao
do especialista e possibilitam a modelagem para os alunos.

* Apoiar o desenvolvimento das competéncias comunicativas e particularmente do
pensamento critico.

* Apoiaraalfabetizagio cientifica e capacitar os alunos para falar e escrever as linguagens
da ciéncia.

* Apoiar a encultura¢io nas priticas da cultura cientifica e o desenvolvimento de

critérios epistémicos para avaliacdo do conhecimento.

e Apoiar o desenvolvimento do raciocinio, particularmente a escolha de teorias ou

posi¢coes com base em critérios racionais.
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A conexio estabelecida entre as categorias criadas nesse artigo e as contribuigoes em

potencial de Jimenez-Alexandre e Erduran (2008) estao sintetizadas no Esquema 2, logo a seguir.

Destacamos que no Esquema 2 fez-se a interpretagio de que a contribuigao em potencial
“apoiar a alfabetizacio cientifica e capacitar os alunos para falar e escrever as linguagens da ciéncia’
¢ mais central e geral do que as outras, no sentido de que a partir dela é possivel especificar as
outras quatro, como se fossem “sub-contribuicoes” da destacada. Dessa forma, no Esquema 2,
dessa contribuigao principal se ramificam as outras, que por sua vez puderam ser diretamente
associadas as categorias criadas nesse artigo. Consideramos que esta equivaléncia apontada no
Esquema 2 é uma evidéncia de que a comunidade cientifica indica como elementos fundamentais
das atividades com debate com confronto para o desenvolvimento da argumentagio junto aos

estudantes da educagio bdsica.

Esquema 2 — conex6es entre nossas categorias e as contribui¢des em potencial de Jimenez-Alexandre e Erduran
(2008).

Categorias  equivalentes
neste artigo

Jimenez-Alexandre e Erduran (2008)

Apoiar o desenvolvimento das
competéncias comunicativas e
particularmente do pensamento
crifico.

Apolar o acesso aos processos
cognitivos e meta cognitivos que

Comunicacde (CM)

) ) - tuac d Articulacdes conceituais
Apoiar a alfabetizacio Caracterizam a atnacao o |, -
cientifica e capacitar especialista e possibilitam a LBy
os alunos para falar modelagem para os alunos.
& esCIeVer as Apoiar a enculturagio nas
linguagens da ciéncia. praticas da cultura cientifica e o

desenvolvimento de critérios | Curiosidade epistemoldgica
epistémicos para avaliagio do | (CE)
conhecimento.

Apoiar o desenvolvimento do
raciocinio, particularmente a
escolha de teonas ou posigdes
com base em critérios racionais.

Busca por informacdo (Bpl)

A seguir, apresentamos uma descrigao e anélise de como essas atividades se desenvolveram,
conforme relatado nos trabalhos. De maneira geral, as atividades de debate com confronto
consistiram majoritariamente de uma etapa pré-debate ¢ o debate em si. A etapa pré-debate ¢
caracterizada, principalmente, por dois momentos: apresentagio da proposta de atividade e
trabalho de formulagio, nao necessariamente nesta ordem. O primeiro momento refere-se ao
episédio em que os professores envolvidos no estudo propoem a atividade para a(s) turma(s) em
questao, explicitando todas as etapas e suas respectivas dindmicas. O segundo momento refere-
se a todo o processo de estudos e trabalhos de pesquisa, por parte dos estudantes, para produzir
argumentagao para o momento do debate. Em alguns casos, como, por exemplo, Xavier (2013),
fez-se um estudo de textos antes de propor-se a atividade de debate. J4 em Andrade (2017),
também a titulo de exemplo, primeiro fez-se a proposta da atividade, para posteriormente

fazer-se o trabalho de formulagio de argumentos. Destaca-se que o trabalho de formulagio, na
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maioria das vezes, consistiu de leitura de textos, tarefas em grupos e ou respostas a questiondrios.
Inferimos ser neste momento em que mais desenvolvem-se aprendizagens referentes as dimensoes
Bpl, CE e AC. Todavia, as tarefas realizadas neste momento nao necessariamente exigiriam um
debate com confronto posterior, mas julgamos ser devido a preparagio para este que as tarefas
potencializam os elementos acima mencionados. Em outras palavras, justamente pelos alunos
saberem que um debate com confronto estd por vir, que o engajamento e dedicagao deles (seja
por qualquer motivagao) promove as aprendizagens associadas aos elementos. Kuchla (2017, p.
79) relata que “Pode-se observar que houve grande participagao por parte dos alunos, visto que a
grande maioria se envolveu e participou ativamente das atividades”. No mesmo sentido, Stumpf
(2016) afirma que:

Foi possivel perceber que a utilizagio de uma questio geradora de cardter sociocientifico,
que instiga o pensamento social e ético por parte do alunos, foi de grande importincia
para que todos os alunos se dedicassem 2 realizagao das tarefas de pesquisa e da busca por
materiais a serem utilizados como embasamento tedrico de seus argumentos. (STUMPE

2016, p. 187)

Posteriormente, a etapa de debate é caracterizada pelo episédio no qual os estudantes
envolvidos efetivamente organizam-se na sala de aula, e sob a mediacao dos professores,
argumentam e contra-argumentam sobre uma questio ou tema, seja com o objetivo de chegar
a um parecer final (Pereira, 2020) ou de posteriormente, realizar algum tipo de diagnéstico
(Perez, 2011). As dinidmicas dos debates variaram bastante entre os artigos, mas, no geral,
as turmas sao divididas em dois ou mais grupos com posicionamentos distintos - sendo que
parcela deles poderia, em alguns aspectos, convergir ou concordar - e adotaram-se estratégias de
réplicas e tréplicas entre grupos. Nem sempre o debate convergiu para uma decisio, parecer ou
encaminhamento, sendo inclusive este um ponto de divergéncia entre as abordagens pedagdgicas
do debate com confronto nos artigos. Isto é, inferimos que teve-se uma dificuldade, em alguns

casos, de conduzir o debate para um parecer decisério, seja ele qual for.-

Ainda, Perez (2011), Zani (2013) e Pereira (2020) relataram uma etapa pds-debate,
consistindo ou de um questiondrio final sobre a atividade ou de tarefas como produgao de
relatérios (individuais ou de toda a turma) sobre a atividade de debate. Entretanto, por tratar-se
de uma etapa pouco presente na totalidade, nao a consideramos como parte vital das atividades

de debate com confronto. Apresentamos, no Esquema 3 a seguir, o trago geral das atividades.

Consideracoes finais

A questao de pesquisa deste artigo - “como atividades de debate com confronto contribuem
para o desenvolvimento da argumentacio?” - pode ser respondida a partir da revisio bibliografica
realizada e do percurso metodoldgico tomado. Caracterizando as 42 e 52 etapas da Andlise de
Conteudo, Interpretacio e Utilizagdo da andlise para fins tedricos elou pragmdticos, respectivamente,
buscamos uma sintetiza¢ao geral de todo o material colhido e esmiucado. Isto configura-se no
resumo de todas as dimensoes propostas em um tnico enunciado, que faz mengao direta a questao

de pesquisa, construido da seguinte maneira: as atividades de debate com confronto contribuem para
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a competéncia argumentativa dos alunos por meio do desenvolvimento de habilidades de pesquisa por
informagoes, de articulacoes cognitivas envolvendo conceitos cientificos e de comunicagio discursiva,

além do aprimoramento da curiosidade epistemoldgica deles.

Com a conexdo estabelecida entre as categorias criadas neste artigo com a sintese de
Jimenez-Alexandre e Erduran (2008), concluimos que esses elementos das atividades de debate
com confronto surgiram na literatura por volta da década de 1980. Isto significa que os resultados
obtidos nesse artigo, estio consonincia com as demandas da comunidade cientifica deste campo
de pesquisa.

Além disso, a partir dos elementos criados e das consideracdes feitas ao longo deste
trabalho, inferimos que as atividades diddticas de debates com confronto terdo um maior potencial
de desenvolver a argumentagio dos alunos na medida em que envolverem o maior nimero de
dimensoes possiveis. Em outras palavras: se, com intencionalidade pedagégica, uma atividade
de debate promover agoes de busca por informagao e de articulagdes conceituais, episddios de
comunica¢io entre partes e estimulo 2 criticidade e a curiosidade dos alunos, a capacidade de

produzir argumentagao destes serd potencializada.

Tendo isto em mente, uma possibilidade para o Ensino de Fisica seria, por exemplo,
elaborar um conjunto de atividades diddticas sobre teorias concorrentes, isto ¢, que propdem-
se a explicar uma mesma gama de fen6menos, como sugerido por Driver, Newton & Osborne
(1998). Um exemplo é o caso da Gravidade Quantica em Loop e a Teoria das Cordas, que
independentemente tentam explicar a gravitagdo enquanto fendmeno microscépico. Nesse
sentido, num primeiro momento pode-se organizar atividades de leituras prévias, tanto sobre as
teorias em si, promovendo um aprendizado conceitual - neste caso particular, de Fisica Moderna
- quanto sobre como estio sendo financiados ambos objetos de pesquisa atualmente, em que
proporgio relativa se dd este financiamento e porqué. Na sequéncia, pode-se dividir uma turma
em trés partes, sendo uma delas defensora do investimento em pesquisa em uma das teorias,
outra defendo o investimento na outra teoria e o terceiro grupo um jari que tomard um parecer
decisério sobre a questdao. Neste momento dar-se-ia o processo de formulagio e exposi¢ao dos
argumentos em um debate com confronto, a partir do estudo prévio (pré-debate). Posteriormente
ao debate, o professor pode promover discussoes, a partir de questdes emergentes do debate,
sobre como se dd o processo de pesquisa cientifica em suas variadas dimensées (financiamento,
motivagoes pessoais, interesses econdmicos, procedimentos metodolégicos, comunicagao entre

pares, etc).

Por fim, deve-se ressaltar que na medida em que o tema do debate aproxima-se de uma
QSC, a atividade pedagégica como um todo tende a tomar uma abordagem interdisciplinar, pois
exige a articulagio de elementos de diversas dreas do conhecimento e até mesmo de questoes para
além dos contetidos conceituais, como discussoes sobre ética, moral e impactos ambientais, por
exemplo. Com isso, as atividades de debate com confronto também constituem-se como uma

possibilidade de promover o trabalho interdisciplinar nos espagos pedagdgicos.
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